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Presentacion

El INIFAP participa en los programas de extensionismo rural practicamente desde su
creacion. Esta estrategia de desarrollo del campo mexicano pretende una agricultura mas
productiva, competitiva, rentable, eficiente y sustentable, de tal manera que los principales
actores de la cadena agroalimentaria y los productores primarios, preferentemente de los
estratos econdmicos mas bajos y mejoren su calidad de vida.

Bajo este entorno es que el INIFAP tiene un papel determinante en dicha estrategia, ya
que es la institucion generadora de conocimientos y tecnologias agricolas que benefician
a los productores primarios del medio rural en todas las regiones agroecoldgicas del
pais. Los paquetes tecnoldgicos, integrados en las agendas técnicas, se pondran
a disposicion y al alcance los productores agricolas, para que hagan de ellos una
herramienta que les permita reducir de costos de produccion, o bien en incrementar
ingresos por venta de sus productos.

Los aliados fundamentales en la estrategia de desarrollo rural son los extensionistas
distribuidos en las 32 entidades federativas de la Reptblica, de quienes se espera sean
los usuarios de estas Agendas Técnicas Agricolas que los proveen de los conocimientos
para ser los agentes de cambio que México necesita, debido a que fungen como enlaces
entre los productores primarios y el personal cientifico del INIFAP; por lo que, con su
apoyo se pretende lograr coberturas mas amplias en la transferencia de conocimientos
tecnoldgicos para asi contribuir en aumentar la competitividad del campo mexicano.

La comunidad cientifica de las universidades que atienden al sector agricola tendra la
oportunidad de tener un material de ensefianza a manera de paquetes tecnoldgicos
que les permitiran una mejor comprensioén de la implementacion de las innovaciones
agricolas a los proximos profesionistas que atenderan las necesidades de los agricultores
en diversos topicos y componentes tecnoldgicos, con lo que estaran contribuyendo a la
transformacion y mejoramiento de la produccion agricola.

Por lo antes mencionado, el acervo de conocimientos plasmados en las Agendas

Técnicas Agricolas que comprenden alrededor de 100 sistemas producto seran una palanca

que impulse a todos los productores agricolas a lograr un México mejor.

Dr. Luis FERNANDO FLORES LUl

Director General del INIFAP
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Generalidades del estado de Tlaxcala

Ubicacion geografica

Se localiza al norte 19°44°39”, al sur 19°05°26” de latitud norte, al este
97°36’46”, al oeste 98°43°08” de longitud oeste (INEGI, 2013).

Limita al norte, oriente y sur con el estado de Puebla; al noroeste con el estado
de Hidalgo y al oeste con el Estado de México. La entidad tiene una superficie de
4,016 kildémetros cuadrados (km?) —0.2% del total nacional—, cuenta con 60
municipios y esta dividido en tres Distritos de Desarrollo Rural.

Orografia

Su altitud varia entre 2,300 y 3,000 metros sobre el nivel del mar (msnm); como
principal relieve destaca la Malinche o Matlalcuéyetl, montaha que alcanza
4,461 metros (m), y de la cual se desprenden el monte Pinal y el Cuatlapanga.

Hidrografia

Los principales rios son el Zahuapan y el Atoyac de la cuenca del rio Balsas.
Se distinguen el rio Zahuapan, ubicado entre Tlaxcala y Chiautempan; la cascada
de Atlihuetzia y la laguna de Atlangatepec.

Edafologia

En la entidad se identifican siete tipos de suelo, de los cuales solo cuatro ocupan
la mayoria de la superficie, estos son: cambisoles, feozems, regosoles y fluvisoles,
con 90.8% del total, y en menor proporciéon los suelos andosoles, litosoles y
luvisoles. (SEMARNAT, 2014)

Clima

De acuerdo con la carta de climas de INEGI (2014), en la entidad predomina
el clima templado subhiimedo con lluvias en verano C(w) en 93% del
territorio estatal. En las sierras de la entidad, en alrededor de 6%, se encuentra

clima semifrio subhiimedo con lluvias en verano C(E)(w), mientras que

una minima porcién menor a 1% tiene clima templado semiseco B(S1)(k).




Finalmente, por encima de los 4,000 msnm, en la cumbre del volcan “La

Malintzi” existe clima frio E(T) en aproximadamente 0.26% de la superficie estatal.
Precipitacion

Seglin el pronoéstico agroclimatico de Tlaxcala (INIFAP, 2012), la precipitacion
media historica estatal es de 680 milimetros (mm) anuales, que oscila de
los 430 a 805 mm. En la regién sur y parte del centro se presenta la mayor
precipitacion, que va desde 720 a 805 mm, mientras que en la parte oriente
y norponiente se tiene una precipitaciéon de 520 a 620 mm. En la region El
Carmen Tequexquitla se observa la menor cantidad de lluvia, con un rango de
430 a 520 mm.

Temperatura

El valor medio anual de temperatura es de 16.5 °C. En la parte noreste del
estado se presentan temperaturas medias de 13°C, mientras que en la mayor
parte del norte del estado la temperatura media oscila de 13.7 a 14.5 °C; por el
lado sur, oscila entre 14.5 y 15.2 °C, mientras que en la parte sureste del estado
hay temperaturas medias mayores a 16 °C.

INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Se tiene una poblacion de 1,169,936 habitantes, 1% del total del pais, que se
distribuye 80% en zona urbana y 20% en zona rural. A nivel nacional el dato
es de 78 y 22%, respectivamente.

En la entidad se tiene una escolaridad de 8.8 afios (casi el tercer afio de
secundaria), que es superior al promedio nacional de 8.6.

Con respecto a hablantes de lengua indigena de 5 afios y mas, en Tlaxcala
existen dos de cada 100 personas. A nivel nacional, seis de cada 100 personas

hablan lengua indigena.
Division politica

La entidad estd formada por 60 municipios, entre los que sobresalen por
su actividad econdomica Apizaco, Calpulalpan, Chiautempan, Huamantla,
Tlaxcala, Tlaxco, y Zacatelco.



Centros de poblacion mas importantes

Los cinco centros de poblacion mas importantes son Tlaxcala, Huamantla,
Apizaco, Santa Ana Chiautempan y Zacatelco.

Datos historicos

El nombre del estado de Tlaxcala es muy antiguo. Segin algunos historiadores se
deriva de la raiz primitiva texcalli, que quiere decir pefiasco, y de la terminacion
tlan, que significa lugar. También se sabe que, antes de la llegada de los
espafoles, los habitantes utilizaban la palabra de origen nahuatl tlaxcallan para
nombrar su territorio. Esta palabra se forma de tlaxcalli, que significa tortilla o
pan de maiz, y de tlan, que quiere decir lugar. Por eso el nombre de Tlaxcala
equivale también a “lugar del pan o maiz” o “lugar de la tortilla de maiz”. En el
jeroglifico que representa a Tlaxcala estan incluidos elementos que hacen
referencia a ambos significados: dos cerros pintados de verde, porque en esa
época habia muchos bosques, y dos manos sosteniendo una tortilla.

Escudo

El 22 de abril de 1535 fue concedido al estado de Tlaxcala su escudo de armas,

el significado de sus elementos es el siguiente:

El tinte rojo representa el valor; el castillo, la grandeza y poder en la defensa;
el aguila con las alas abiertas en la bandera, el espiritu de vigilancia; la orilla
significa proteccién y recompensa; las palmas verdes, la victoria; y las coronas

“I”

destacan la autoridad real. La se refiere al nombre de Juana de Castilla,
madre de Carlos V; la “K” representa el nombre de ese mismo rey y la “F”
pertenece al nombre de Felipe, hijo de Carlos V. Los craneos humanos y los

huesos atravesados en forma de ‘X’ representan los muertos en la conquista.
Personajes ilustres

José Miguel Guridi y Alcocer (1763-1824) —quien nacié en San Felipe
Ixtacuixtla, Tlaxcala— fue un politico, ademas de filésofo, tedlogo, poeta
y escritor. En 1820, fue diputado provincial por Tlaxcala en la Ciudad de México y
miembro de la Suprema Junta Provisional Gubernativa, la cual presidi en 1821.
Después firmo el Acta de Independencia del Imperio Mexicano y representd a

Tlaxcala en el Congreso Constituyente de 1822, del cual fue presidente. Lucho




porque Tlaxcala fuera una provincia separada de Puebla y de México. Entre sus

obras se encuentran “Arte de la lengua latina” y poesia lirica y dramatica.

Miguel Lira y Ortega (1827-1882) fue un defensor de la patria, ademas de
militar y poeta, quien particip6 en la Guerra de Reforma. Fue dos veces gobernador
de Tlaxcala, combatid a los franceses en la invasién, ademas de que también
fue dramaturgo y comediante.

Prospero Cahuantzi Flores (1834-1915) —nacié en Santa Maria Ixtulco,
Tlaxcala— fue un coronel del Ejército Mexicano, que goberno el estado de Tlaxcala
durante la mayor parte del porfiriato de 1885 a 1911. A diferencia del
presidente Diaz, Cahuantzi recibi6 un juicio mas favorable de la historia y
la poblacion a la cual gobernd. Prospero Cahuantzi era un militar con experiencia,
ya que habia participado en la Guerra de Reforma, en la de la intervenci6on
francesa y en la rebelidon de Tuxtepec. En esta iltima habia luchado al lado de
Porfirio Diaz, razdn por la cual obtuvo como recompensa el grado de coronel,
una diputacion en la legislatura local y luego la gubernatura de Tlaxcala.

Domingo Arenas Pérez (1988-1917), quien nacid en Santa Inés Zacatelco,
se incorpor6 a la Revolucion y a la muerte de Madero se uni6 al zapatismo. En
1916 se unio a la fuerza de Carranza, quien le dio el grado de General de
Division. Efectu6 repartos agrarios en Tlaxcala y Puebla y muri6 ejecutado por
sus antiguos compaferos.

Trinidad Sanchez Santos (1859-1912) naci6 en San Bernardino Contla.
Llegb a la ciudad de México en 1880 y se inici6 en el periodismo como
colaborador de la Voz de Espafia, donde tuvo la seccion de guerrilla. Sanchez
Santos dirigio El Nacional, El Heraldo, La Voz de México y El Pais. También fue
autor de editoriales del pais y de obras selectas.

Efrain Hernandez Xolocotzi (1913-1991), oriundo del municipio de Amaxac
de Guerrero, fue distinguido cientifico y catedratico. Durante 40 afios, Hernandez
Xolocotzi se dedicd a la ensefanza agricola y etnobotanica, asi como a las
investigaciones sobre plantas Gtiles de América Latina y de México en particular.
Con base en sus colecciones de maiz, se organizan los dos mayores bancos de
semillas de maiz nativo existentes en México: el Banco de Germoplasma de maiz
mexicano (11 mil ejemplares) y el Banco de Maiz del Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (12 mil 500 ejemplares).
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Distritos de Desarrollo Rural

En la entidad se cuenta con tres Distritos de Desarrollo Rural —DDR164-
Tlaxcala, DDR165-Calpulalpan y DDR166-Huamantla— y se cuenta con
10 Centros de Apoyo para el Desarrollo Rural, ubicados en los municipios de
Calpulalpan, Cuapiaxtla, Hueyotlipan, Huamantla, Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros, Tepeyanco, Tetla de la Solidaridad, Tlaxcala y Tlaxco.

Fuentes consultadas
INEGI (2013), Marco Geoestadistico Nacional 2013, versién 6.0.
INEGI (2014), Anuario Estadistico del Estado de Tlaxcala 2014, Tlaxcala, México.

INIFAP (2012), Pronéstico agroclimatico Tlaxcala 2012, Tlaxcala, México.

SEMARNAT (2014), Inventario Estatal Forestal y de suelos-Tlaxcala 2014, Coleccién de
Inventarios Estatales Forestales y de Suelos 2013-2014




PAQUETES TECNOLOGICOS

PRODUCCION DE AMARANTO
AMARANTO

Introducciéon

El amaranto debe considerarse como cultivo estratégico en la alimentacion de
los mexicanos, dado su valor nutritivo tanto en cantidad como en calidad de su
proteina, que supera a cereales de uso comiin como trigo, arroz, avena y maiz.
El amaranto se puede producir en pequefas superficies durante todo el afio y
consumirse de multiples formas, tanto las hojas como el grano previamente

reventado, con usos similares al del maiz.

Su cultivo comercial puede contribuir significativamente en la obtencion
de ingresos econémicos en ambientes de marginaciéon social. No obstante, el
consumo de esta planta en México se reduce al “dulce de alegria”, por lo que se
requiere revalorar y rescatar sus propiedades alimenticias actuales y potenciales,
mismas que deben difundirse entre los productores y consumidores para permitir
un uso y aprovechamiento integral de la planta.

La superficie sembrada con amaranto en Tlaxcala es de 1,557 hectéareas
(h) y se obtiene un rendimiento medio de 1.47 toneladas por hectarea (t/ha).
El rendimiento medio nacional es de 1.3 t/ha; sin embargo, evaluaciones

realizadas en el estado de Tlaxcala han mostrado que es posible duplicar dicho




rendimiento en condiciones de temporal. Para lograrlo, se requiere reducir
costos de produccion al incorporar practicas de manejo tendentes a mecanizar la
siembra, el aclareo, la cosecha y la limpia del grano, asi como el uso de insumos

alternativos a los agroquimicos.
Region agroecologica

Nutrisol. Esta variedad es adaptable a condiciones donde la precipitacion anual
varia entre 350 y 800 mm vy la altitud es mayor a 2,000 msnm.

Preparacion del terreno

Barbecho, rastreo y surcado

El barbecho consiste en remover la capa superior de 25 centimetros (cm) del
terreno con arados de disco o rejas. El rastreo tiene el proposito de desmoronar
los terrones formados durante el barbecho, mediante un paso de rastra de discos.

Surcado

Para el trazo de los surcos se puede utilizar el arado de doble vertedera de
traccién animal o bien la surcadora para tractor. La separacién entre surcos
recomendada es de 70 a 80 cm. El surcado se traza en sentido contrario a la
pendiente para evitar el arrastre de suelo, semillas y fertilizante.

Variedades

Nutrisol. Esta es una variedad mejorada por el INIFAP a partir de una colecta
en San Miguel del Milagro, Tlaxcala. Se considera una variedad de alto
rendimiento, de ciclo vegetativo tardio, cuya madurez fisiologica ocurre en
promedio en 175 dias y que alcanza una altura de 1.6 a 2.5 metros (m), segiin el
manejo agrondémico y del ambiente de produccion. Nutrisol rinde en promedio
1.6 t/ha y destaca por la uniformidad en la madurez de la panoja, atributo que
la hace apta para la cosecha mecanizada. Los beneficios que presenta son de un
mayor rendimiento de grano, madurez intermedia, uniformidad en altura de
planta y adaptacion a diferentes ambientes.

Revancha. Es la primera variedad mejorada de amaranto en México. Se
caracteriza porque solo presenta pigmentacion en la raiz, en el hipocotilo y en la
base del tallo, el resto de la planta es de color verde. Su ciclo vegetativo es intermedio

y su madurez fisiologica ocurre en promedio en 130 dias. Revancha es de porte




intermedio, su altura varia de 1.01 a 1.62 m, segtin el manejo agronémico del

cultivo. Los beneficios que presenta consisten en mayor rendimiento de grano,
uniformidad en la madurez y en la altura de la planta, asi como sustentabilidad

del cultivo y aptitud para la cosecha mecanica.
Siembra

Siembra manual a “chorrillo”. La semilla se distribuye a chorrillo en el lomo
del surco, en el fondo de una zanja de 1 cm de profundidad, que se traza
previamente con una varilla.

Siembra manual “mateada”. La semilla se deposita en el lomo del surco en
pufios de 10 a 15 semillas cada 20 cm. Para la siembra mateada también se
traza con una varilla la zanja de 1 cm de profundidad. Al concluir la siembra,
la semilla se cubre con una capa de tierra de 1 cm de grosor, aproximadamente. En
ambos métodos de siembra se requieren 2.5 kilogramos por hectarea (kg/ha)
de semilla.

Siembra mecanizada. Se puede utilizar cualquier sembradora para grano
pequeno, la cual surca, siembra, fertiliza y cubre la semilla al mismo tiempo. La
semilla, por lo pequefio de su tamafio, se coloca en los botes dosificadores (tipo
Gandhi) del insecticida granulado. En siembras mecanizadas se requiere de 1.2
a 1.6 kg/ha.

Periodos de siembra

En condiciones de riego se puede sembrar desde el 1 de abril hasta el 15 de
mayo. En condiciones de temporal, se siembra del 20 de abril hasta el 15
de junio y se procura que en siembras tardias se utilicen variedades precoces

como Revancha.
Densidad de poblacion

Tanto en siembras manuales como mecanizadas, la cantidad 6ptima de plantas
por ha es de 60 mil a 80 mil.

Modalidad (condicion de humedad): temporal y riego
Fertilizacion

Tanto en siembras de riego como de temporal, la fuente de Nitrogeno (N)
puede ser urea vy, de Fosforo (P), superfosfato de calcio simple.
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Siembras de temporal. Se sugiere la dosis 80-40-00 de Nitrogeno Fosforo y
Potasio (N-P-K) por ha, que implica 174 kilogramos (kg) de urea y 87 kg de
superfosfato de calcio simple, para ser aplicada de la siguiente manera: la mitad
del N y todo el P, al momento de la siembra, y el resto del N, al momento de
la segunda escarda. El fertilizante se aplica cuando haya suficiente humedad.

Siembras de riego. Se sugiere la dosis 120-40-00 (N-P-K) por ha, que implica
261 kg de urea y 87 kg de superfosfato de calcio simple, también dividida en
dos aplicaciones como se indica para temporal.

Control de malezas

Esta labor consiste en arrancar manualmente o con azaddn las malezas durante
los primeros 30 dias de emergido el cultivo o cuando las plantulas tengan
entre 5 y 10 cm de altura. La maleza, que crece entre los surcos, se elimina
con escardas a los 40 y 80 dias. Mantener limpio el cultivo asegura que no
ocurra competencia entre el amaranto y la maleza por luz, agua, nutrimentos
ni espacio. Esto contribuye a obtener mayores rendimientos por ha.

Aporque

Consiste en arrimar tierra al pie de las plantas para favorecer el desarrollo de
las raices y conservar la humedad. Se efectia cuando las plantas tienen 40
dias de haber emergido o 30 cm de altura. El aporque se hace con azadoén o
mediante escardas.

Control de plagas y enfermedades
Las principales plagas que afectan al cultivo son las que se mencionan a continuacion.

Gusano barrenador. Para su control aplicar de 0.75 a 1.0 1 de clorpirifos E 48%
o bien de 0.25 a 0.5 kg de metomil 90% PS. Aplicar cuando se tengan mas de

cinco larvas por planta en la parte baja del tallo.

Chapulin (Lygus spp). Se recomienda emplear el hongo entomopatogeno
Metarhizum anisopliae, que al entrar en contacto con el insecto, lo infecta y
le causa la muerte. A pesar de que al aplicar este producto solo se logra una
eliminacion de 50 %, se recomienda como una buena opcion ya que es un

producto biologico que no causa dafios al hombre ni al ambiente.




La principal enfermedad es el carbon, el cual es causado por el hongo

Thecaphora iresine. Se presenta en la etapa de floracion del cultivo con lo que
afecta las inflorescencias y provoca la reabsorcion de los granos. La enfermedad
llega a causar la pérdida total de la cosecha y puede ser de importancia
cuarentenaria. Esta enfermedad se dispersa a través de la semilla infectada, del
viento, del suelo y de la maquinaria y equipos contaminados.

En aras de prevenir la dispersion de la enfermedad, se sugiere sembrar
semilla sana, libre de esporas del hongo Thecaphora iresine. También es
preciso lavar las herramientas y la maquinaria agricola. Unos dias antes de la
cosecha, recolectar y destruir las panojas enfermas para evitar, durante la trilla,
la mezcla de grano sano con enfermo. Otra buena practica es la rotacidon
de cultivos: amaranto-frijol-maiz; amaranto-frijol-trigo.

Cosecha

La cosecha manual o mecanica comienza cuando el cultivo se encuentra en la etapa
de madurez fisiologica. En esta etapa los granos se desprenden con facilidad de
la panoja y el cometido de humedad del grano es menor a 14 %.

Cosecha manual. Las panojas se cortan con hoz o machete, de preferencia en
las primeras horas del dia para reducir pérdidas de grano a causa del desgrane,
y luego se engavillan para su secado. Una vez secas se inicia la trilla, ya sea
con golpes de vara o con pasarles por encima el tractor o algin implemento
pesado. Enseguida, con diferentes harneros o venteando la semilla, se eliminan
las impurezas hasta que el grano quede completamente limpio.

Cosecha mecanica. Se realiza con trilladoras de cereales, a las que se les deben
hacer varios ajustes segiin la marca y el modelo. La cosecha mecanica se inicia
cuando las plantas ya no tengan humedad, lo que sucede después de una o dos

heladas.toPara mayor informacion dirigirse a los autores:

Para mayor informacion dirigirse con los autores:

Dr. Eduardo Espitia Rangel y Dra. Alma Velia Ayala Garay
espitia.eduardo@inifap.gob.mx y ayala.alma@inifap.gob.mx

01 800 088 2222 ext. 85327 y 85346

Campo Experimental Valle de México,

Km13.5 carretera Texcoco-Los Reyes, Texcoco, Coatlinchan, C.P. 56250
Centro de Investigacion Regional Centro
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AVENA PARA PRODUCCION DE GRANO
Y FORRAJE

AVENA

Introduccion

En el estado de Tlaxcala la avena se ha convertido en un cultivo alternativo
cuando los tradicionales se siniestran por sequias, heladas o cuando se retrasan
las lluvias, ya que su produccion de forraje se puede utilizar desde el embuche (forraje
verde) hasta la madurez fisioldgica. Este cereal no constituye una competencia para
cereales como maiz, cebada o trigo, sino una alternativa para los agricultores
que no tienen recursos suficientes para invertir o que se dedican a la actividad pecuaria.

Region agroecologica

En temporal, se requiere aproximadamente de 250 a 770 milimetros (mm)
durante el ciclo de desarrollo, aunque el 6ptimo es de 500 mm. El cultivo
se desarrolla bien a temperaturas por arriba de 17 °C y altitudes que van de
2,000 metros sobre el nivel del mar (msnm) a 3,000 msnm.

Preparacion del terreno

Se recomienda hacer barbecho profundo después de la cosecha del ciclo
anterior, con el proposito de incorporar los residuos de cosecha. Durante

la primavera y cerca de la fecha de siembra, se sugiere dar un paso de rastra




para buscar el momento 6ptimo de humedad. Lo ideal es que la preparacion del

terreno para avena forrajera se haga un mes antes de la siembra con dos pasos
de rastra.

Variedades

Para las condiciones de temporal se recomienda la siembra con variedades
Karma, Turquesa, Obsidiana, Agata y Jade.

Siembra
Sembrar con la tapadora de cereales de grano pequefo.
Periodos de siembra

La fecha de siembra puede elegirse entre 15 y 30 de junio. En el caso de la avena
para forraje, la siembra se puede realizar del 25 junio al 25 de julio.

Densidad de poblacion

Se recomienda utilizar de 110 a 130 kilogramos (kg). Para forraje, la cantidad
de semilla recomendada es de 120 a 140 kg.

Modalidad (condicion de humedad): temporal
Fertilizacion

En este cultivo se recomienda la formula 40-40-00 Nitrogeno, Fosforo y
Potasio (N-P-K), que en fertilizante comercial es equivalente a 87 kg de urea y
87 kg de superfosfato de calcio triple. La mitad del N y todo el P se aplican en
la siembra; mientras que la otra mitad del N, al amacollamiento. En el caso de
que el principal producto sea forraje, se recomienda la formula 30-30-00 (N-P-K),
esto es 65 kg de urea y 65 kg de superfosfato de calcio triple.

Control de malezas

Para prevenir malezas es importante el uso de semilla certificada y la limpieza del
equipo. Podemos controlar manualmente, siempre y cuando se tenga poca
incidencia de malezas y estén en floracion hasta soltar semilla. Un método
mas eficiente es el control quimico. Para malezas de hoja ancha, como quelite
cenizo (Chenopodium album L.K) y chayotillo (Sicyos spp.), se puede aplicar

18



de 1 a 1.5 litro por hectarea (1/ha) de Esteron 47M o Peak 15 gramos (g) +
Amber 10 g, entre 30 y 40 dias después de la siembra. Es importante utilizar
un buen coadyuvante (adherente) para tener mejor control de las malezas, para
lo cual los comercializados con los nombres de Break Thru (de Basf) o Full
Extensor (de Dragon), elaborados de Polieter-Polimetilsiloxano, han mostrado
muy buen control.

Control de plagas y enfermedades

En el caso del pulgdn manchado, aplicar 200 gramos por hectarea (g/ha) de
Pirimor 50 WG diluidos en 200 litros (L) de agua.

Mientras que para la roya del tallo, aplicar 750 mililitros (ml) de Folicur
diluido en 250 L de agua. Es necesario estar al pendiente de la aplicacion
desde el embuche vy, si es preciso, hacer dos aplicaciones. Para el control es
muy importante utilizar un buen coadyuvante (adherente); por ejemplo,
los comercializados con los nombres de Break Thru (de Basf) y Full Extensor
(de Dragdn), elaborados a base de Polieter-Polimetilsiloxano, son mas efectivos
en el control y prolongan el tiempo de proteccioén.

Cosecha

Cuando el grano tenga de 13 a 15% de humedad es el momento de recolectar.
Otra senal es que las paniculas se desgranan facilmente al frotarlas con las
manos, mientras que el grano esta duro al morderlo. En el caso de avena para
forraje, el grano debe estar en estado lechoso-masoso, ya que después de

esta etapa disminuye la calidad del forraje.

Para mayor informacion dirigirse con los autores:

Dr. Héctor Eduardo Villasefior Mir y Dr. Eduardo Espitia Rangel
villasenor.hector@inifap.gob.mx y espitia.eduardo@inifap.gob.mx

01 800 088 2222 Ext. 85357 y ext. 85327

Campo Experimental Valle de México,

Km13.5 carretera Texcoco-Los Reyes, Texcoco, Coatlinchan, C.P. 56250

Centro de Investigacién Regional Centro




PRODUCCION DE CANOLA
CANOLA

Introduccion

La canola es un cultivo menos exigente en requerimientos agroclimaticos
que el maiz, por lo que representa una opcion tecnologica viable en areas donde
aquél no es rentable o presenta un alto indice de siniestralidad. El rendimiento
promedio es de 1.2 toneladas por hectarea (t/ha) y un volumen de produccién
estatal de 1,380 t. El principal uso que se le da a este grano oleaginoso es la
obtencién de aceite comestible y pastas proteinicas para la alimentacion de
ganado. En la region, los productores comercializan el grano en las industrias
de aceite instaladas en los estados de México y Puebla, principalmente.

Region agroecologica

La canola es una especie adaptable a una amplia gama de suelos, inclusive
aquellos con niveles moderados de salinidad. Sin embargo, la planta se desarrolla
bien en suelos arenosos o arcillosos, en tanto que los suelos de textura franca o
limosa son los ideales para este cultivo. Se requiere un suelo con buen drenaje
para evitar encharcamientos y pudricion de raiz. La planta se desarrolla
bien en altitudes de 2,200 a 2,700 metros sobre el nivel del mar (msnm), con
una temperatura de 11 a 20 °C, con precipitacion media anual mayor a 650

milimetros (mm).




Preparacion del terreno

Para el cultivo de la canola se debe preparar muy bien la cama de siembra.
Esta se debe iniciar con un barbecho profundo después de la cosecha del ciclo
anterior, con el propdsito de incorporar los residuos de cosecha. Durante la
primavera y, al momento de la siembra, se recomienda dar un paso de rastra en
el momento 6ptimo de humedad.

Variedades

Las variedades de ciclo intermedio recomendadas son Centenario, Aztecan,
Canomex y Hyola-401.

Siembra

La canola puede sembrarse en surcos separados a 80 centimetros (cm). Se
debe sembrar una hilera en el lomo del surco. Las sembradoras de precision
neumaticas son la mejor opcion para una buena siembra. También se puede
sembrar con la tapadora de cereales de grano pequefio de trigo o cebada, al
tapar algunos chuzos para que la siembra se realice en surcos.

Periodos de siembra

La fecha de siembra puede realizarse desde el 15 de mayo hasta el 20 de junio.
En fechas posteriores se tienen riesgos de dafio por helada temprana.

Densidad de poblacion

En cualquiera de estos métodos se recomienda utilizar entre 2 y 3 kilogramos
por hectarea (kg/ha) de semilla, lo que incluye la siembra manual a chorrillo
(al utilizar el método de salero) con un porcentaje de germinacion de semilla
mayor a 85%. Se recomienda distribuir de 25 a 30 semillas por metro lineal
(m), al depositar la semilla en banda a 3 cm de profundidad.

Modalidad (condicion de humedad): temporal
Fertilizacion

Bajo condiciones de temporal en suelos de tipo migajon arcilloso, se sugiere usar la

féormula 92-46-00 de Nitrogeno (N), Fosforo (P) y Potasio (K), que equivale




a 161 kg de urea mas 100 kg de fosfato diamonico (DAP) por ha. En suelos de

tipo arenoso, se sugiere la formula 138-46-00, que equivale a 261 kg de urea 'y
100 kg de DAP por ha. En ambos casos, si existe buena humedad, se aplica la mitad
del N y todo el P en la siembra. La otra mitad de N se aplica en la segunda
labor cuando el cultivo se encuentra en la etapa de roseta, siempre y cuando
exista humedad en el suelo. La aplicaciéon debe realizarse en banda a un
lado de la planta.

Manejo integrado para el control de malezas

Se recomienda realizar dos escardas: la primera a los 25 dias después de la
siembra, cuando la planta tenga una altura de entre 6 y 15 cm; la segunda, cuando
la planta alcance una altura de entre 25 y 30 cm, esto es aproximadamente de
10 a 15 dias después de la primera labor.

El control quimico se realiza en presiembra, 15 dias antes de la siembra, al
aplicar 1 a 1.5 litros por hectarea (L/ha) de Treflan (trifluralina) en suelos
ligeros. En suelos pesados se aplican 2 L/ha disueltos en 250 L de agua, al
cubrir toda la superficie del suelo; posteriormente, se da un paso de rastra
superficial con el propdsito de incorporarlo. Es importante mencionar que las
malezas de la misma familia de la canola (Nabo y Jaramado) no se controlan
con este producto.

Manejo integrado para el control de plagas

Pulga saltona (Phyllotreta sp.). Esta plaga se presenta en la etapa de plantula
y ataca las dos primeras hojas. Se controla cuando el niimero de insectos por
planta es mayor de tres. El control quimico se puede realizar con Mustang Max
a una dosis de 250 mililitros por hectarea (ml/ha).

Gusano de la col (Pieris rapae). Esta plaga puede presentarse durante todo el
ciclo del cultivo; sin embargo, la mayor incidencia se presenta entre los periodos
de floraciéon y madurez. El dafio que causa es una defoliacion parcial o total de
la planta. El control quimico se realiza con Mustang Max con 250 ml/ha.

Pulgdn (Brevicoryne brassicae L.). Este insecto se presenta durante todo el ciclo
de la planta, pero su mayor dafio aparece durante el periodo de la floracién, por
lo que ya no se forman las vainas (silicuas) y en consecuencia el rendimiento
disminuye. Este pardsito se presenta en mayor intensidad durante periodos
de sequia, por lo cual se recomienda tomar precauciones en la temporada
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intraestival (canicula), pues el pulgén coincide con la floracion. Esta plaga se
puede controlar con perfektion, a razén de 1 1/ha, o con pirimor (pirimicarb,)
a raz6n de 300 gramos por hectarea (g/ha).

Frailecillo (Macrodactylus mexicanus). Se trata de una plaga que ataca durante
todo el ciclo, al causar el mayor dafio en los periodos de floracién y madurez,
ya que se alimenta de las vainas en formacion y, por consiguiente, baja el
rendimiento drasticamente. El control quimico se puede realizar con Karate o
Arrivo, a una dosis de 250 ml/ha.

Cosecha

La cosecha puede realizarse en forma manual o mecanizada. La manual es para
superficies pequenias y se realiza al segar la planta cuando inicia la madurez y
posteriormente al azotarla cuando esta seca.

La cosecha mecanizada se realiza con cosechadora de cereales de grano
pequeiio, a la cual se deben tapar todos los agujeros con cinta de aislar plastica
en el sistema por donde se pueda tirar la semilla, asi como quitar el picarril
cuando lo tengan fijo. Cuando se tiene cosechadora con sistema hidraulico, se
recomienda levantar al maximo y darle un movimiento rotatorio mas rapido;
también se debe regular la abertura del concavo, para evitar obtener impurezas
en la semilla o evitar tirar la semilla con la paja que sale de la cosechadora. La
recoleccidn se debe realizar cuando el grano tenga de 8 a 10% de humedad, de
preferencia por las mafanas o al atardecer, para evitar pérdidas por desgrane.

Una vez trillado el grano no es recomendable dejarlo por mucho tiempo en el
campo, con el propoésito de evitar dafio por calor, ya que el grano afectado
es castigado por la industria. Se recomienda almacenar el producto en un lugar con

buena ventilacion y baja humedad ambiental.

Para mayor informacion dirigirse con los autores:

M.C. Rogelio Fernandez Sosa*, M.C. Nemesio Castillo Torres**
y Dr. Miguel Hernandez Martinez***
fernandez.rogelio@inifap.gob.mx;

castillo.nemecio@inifap.gob.mx; hernandez.miguel@inifap.gob.mx
01 800 088 2222 ext. 85704, ext.81209 y ext.85241




* Sitio Experimental Tlaxcala, Km 2.5 carretera Tlaxcala-Santa Ana,

Col. Industrial, Tlaxcala, C.P. 90800

** Campo Experimental Norman E. Borlaug, Km. 12 Norman E. Borlaug,
Cd. Obregon, Sonora, C.P. 85000

*** Campo Experimental Bajio, Km 6.5

carretera Celaya- San Miguel de Allende, Celaya, Guanajuato, C.P. 38010
Centro de Investigacién Regional Centro

Centro de Investigacién Regional Noroeste
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PRODUCCION DE CEBADA EN TEMPORAL
CEBADA

Introduccion

En Tlaxcala la cebada ocupa el tercer lugar en importancia econémica por
superficie sembrada, después del maiz y del trigo. En siembras de temporal, las
variaciones en la cantidad y distribucion de la lluvia tienen un efecto econémico
sobre la produccion y calidad de cosechas, tanto en regiones como en afios. Una
de las restricciones que regula la comercializacion de la cebada es la calidad de
grano que requiere la industria maltera, que es afectada por factores de tipo
climatico, edafico y de manejo agronémico del cultivo.

Region agroecologica

Muy buena productividad

Este ambiente de produccién se caracteriza por presentar una precipitacion de
mayo a octubre mayor a 550 milimetros (mm) con buena distribucién,
temperatura media de 12 a 22°C, suelos profundos mayores de 1 metro (m),
con pendientes menores de 4% y buena retencion de humedad, asi como
humedad relativa superior a 60% y una estacion de crecimiento de mas de 120 dias.

Buena productividad
La precipitacion de mayo a octubre en este ambiente es de hasta 500 mm, con

una distribucion favorable, temperatura media de 10 a 20°C, suelos profundos




mayores de 0.60 m, con pendientes menores de 4% y buena retencion

de humedad, asi como humedad relativa superior a 50% y una estacion de
crecimiento de hasta 120 dias.

Mediana productividad

Se localiza en sitios donde la precipitacion de mayo a octubre es de 450 a 500 mm,
temperatura media de 9 a 18°C, suelos delgados con menos de 0.60 m de
profundidad y pendientes menores de 4%, humedad relativa inferior a 50% y
una estacion de crecimiento de 100 a 120 dias.

Baja productividad

Los ambientes de bajo potencial se identifican en sitios con precipitacion menor
de 450 mm de mayo a octubre y mala distribuciéon de lluvias y suelos delgados,
con pendientes mayores a 4% y menores de 6%, ademas de baja retencion
de humedad, con problemas de sequia durante el desarrollo del cultivo y una
estacion de crecimiento corta de menos de 100 dias, determinada por heladas
de otofo.

Preparacion del terreno

Para lograr una buena cama de siembra en plano, se consideran los factores
de sitio que definen los ambientes de produccion. En areas de muy buena y
buena productividad, se sugiere realizar un barbecho seguido de un rastreo
después de la cosecha y ademas otro paso de rastra al momento de sembrar. En
areas de mediana productividad es conveniente realizar un subsoleo y un rastreo
de postcosecha; asimismo, antes de sembrar, hay que dar un paso de rastra. En
areas de baja productividad, la recomendacion consiste en realizar un rastreo
después de cosecha y otro al momento de la siembra. En todos los ambientes de
produccion, se sugiere realizar una nivelacion del terreno con un riel en la
rastra y sembradora de granos finos.

Variedades: Adabella y Esmeralda
Siembra

La siembra de la cebada se realiza principalmente con la sembradora de cereales
de grano pequefio (tapadora) cuando exista buena humedad en el suelo, para
evitar que se tapen los chuzos o discos sembradores cuando el terreno es de
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textura pesada. Lo anterior asegura una buena germinacion de la semilla y
emergencia de plantula. Este método de siembra deposita la semilla en banda en
hileras o surcos separados a 17.5 centimetros (cm), segin el modelo de la
sembradora, y a una profundidad de siembra de 5 cm.

Las ventajas del método de siembra consisten en una excelente dosificacién
y distribucion de la semilla y del fertilizante entre hileras, mayor control sobre la
profundidad de siembra y de la incorporacion del fertilizante quimico que
asegura una emergencia uniforme y con mayor vigor de plantula, ademas
de que lafertilizacién del cultivo se realiza al momento de la siembra. Asimismo,
el tiempo de siembra por hectarea (ha) es corto y con buena eficiencia del
aprovechamiento de la humedad del suelo, lo que repercute en tener una buena
densidad de plantas con potencial para mayor rendimiento.

El sistema de siembra de surcos al contorno, a doble y triple hilera, con
separacion de 35 cm, permite la captacién de agua de lluvia in situ.

Se recomienda realizar la inoculacion con la bacteria Azospirillum brasilense
y el hongo micorrizico Glomus intrarradices, a una dosis de 760 gramos (g) y
2 kilogramos (kg), respectivamente. También se sugiere agregar a la semilla el
adherente disuelto en agua, aplicar la bacteria y mezclar, adicionar el hongo
y mezclar para uniformar la inoculacion de la semilla. El tratamiento de la
semilla debe realizarse un dia antes de la siembra.

Periodos de siembra

La siembra del cultivo se realiza cuando se establece el periodo de lluvias,
que regularmente se presenta en la primera semana de junio. Ademas, es
importante considerar la duracién del ciclo bioldgico de las variedades a
sembrar, la humedad del suelo y por Gltimo la época del inicio de las heladas
tempranas, las cuales se presentan en la iltima semana de septiembre. Por lo
anterior, se sugiere sembrar en las fechas apropiadas.

En ambientes de muy buena y buena productividad, se recomienda sembrar
del 20 de mayo al 20 de junio con la variedad Adabella y, del 10 al 30 junio, en
ambientes de mediana y baja productividad con la variedad Esmeralda.

En siembras de cebada de fechas adelantadas se reduce el rendimiento y la calidad

de grano considerablemente, asi como también por una cosecha a destiempo




por falta de piso. En caso contrario, con siembras tardias en ambientes de

mediana y baja productividad, la cosecha tiene mayor riesgo de perderse por el
dafio de las primeras heladas, debido a que se tiene una estacion de crecimiento
corta. La época seca “canicula” afecta la floracion y el llenado de grano y, por
ende, su potencial de rendimiento y calidad industrial.

Densidad de poblacion

En siembra convencional, a una hilera, se sugiere la densidad de 100 a 120 kg;
mientras que en siembras de dos y tres hileras, una densidad de 70 y 80 kg de
semilla por ha.

Modalidad (condicion de humedad): temporal
Fertilizacion

El manejo agronomico del cultivo afecta directamente la calidad industrial de
la cebada. En especifico, los componentes tecnologicos como la fertilizacion
Nitrogeno, Fosforo y Potasio (N-P-K), la densidad de siembra y el control
quimico de las principales enfermedades, asi como cantidades bajas de N y
densidad de siembra limitan el potencial de rendimiento y disminuye la calidad
industrial del grano. En consecuencia, el cultivo no cubre su demanda de N. Las
aplicaciones de P y K en las cantidades sugeridas influyen sobre la maduracion
del cultivo y la calidad del grano, a través de un mayor tamafo y peso
que registran los centros de acopio mediante el peso hectolitrito como variable
fisica que correlaciona la calidad de grano.

Para ambientes de muy buena y buena productividad, se recomienda la
formula 60-40-30 (N-P-K), la cual se obtiene con 96 kg de urea, 87 kg de fosfato
diaménico (DAP) y 50 kg de cloruro de potasio por ha. Se debe aplicar todo el
fertilizante en la siembra.

También se propone aplicar un suplemento nutrimental con fertilizantes
foliares en amacolle y encafe al utilizar 500 mililitros (ml) de Maxigrow y
1 litro por hectarea(L/ha) de Bayfolan Forte, diluidos en 200 litros (L) de agua.
La época de aplicacion del fertilizante foliar debe realizarse entre 35 y 42 dias
después de la emergencia de las plantas de cebada, que coincide con las etapas de
encafie y embuche, respectivamente. Se sugiere aplicar los foliares de las 6:00
a 10:00 y de 17:00 a 19:00 horas del dia, de preferencia cuando no soplan
vientos fuertes ni hay lluvia abundante.
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Manejo integrado para el control de malezas

El control de la maleza se realiza con la preparacion del terreno, que es un
barbecho de postcosecha en invierno y a través de uno o dos pasos de rastra de
presiembra, de esta forma se reduce principalmente la incidencia de avena silvestre.

El control quimico de la maleza es un método practico, eficiente y econémico en
el cultivo de la cebada, cuando se aplican herbicidas con base en el diagnostico
de campo que determina la cantidad y tipo de maleza. Los herbicidas sugeridos
fueron seleccionados en funcion de su selectividad en postemergencia,
eficiencia de control solo o mezclados, disponibilidad en el mercado y
costo por ha. Para maleza de hoja ancha, chayotillo y avena silvestre, se sugiere
aplicar 10 g y 500 ml de Amber y Axial, respectivamente, en postemergencia al
cultivo y a la maleza.

Manejo integrado para plagas y enfermedades

Plagas de suelo: gallina ciega, gusano de alambre, larvas de diabrotica y gusano
alfilerillo. En este caso, usar 25 kilogramos por hectarea (kg/ha) de Allectus
7% G y aplicar mezclado con fertilizante en la siembra.

Plagas del follaje: pulgdn ruso (Diuraphis noxia (Mordviiko)) y de la espiga
(Macrosiphum avenae (Fabricius)). El procedimiento consiste en utilizar
250 mililitros por hectarea (ml/ha) de Karate Zeon y para gusano soldado
(Mythimna unipuncta (Haworth)) 250 gramos por hectarea (g/ha) de Lannate.

El control eficiente y econémico de las enfermedades se logra al integrar
algunos métodos como practicar rotacion de cultivos, uso de semilla certificada
de variedades tolerantes, como es el caso de Adabella y Esmeralda, ademas de
realizar un control quimico oportuno durante el embuche ocho dias antes
de que aparezca la espiga, para reducir pérdidas econémicas en el rendimiento.

La cebada es atacada por roya lineal amarilla, roya de la hoja, escaldadura y
mancha reticular, para lo cual el control quimico oportuno se logra mediante la
aplicacién, en amacolle y encafie, de 2 kg/ha de Manzate y, en etapa de

embuche y espigamiento, de 300 ml/ha de Folicur.




Cosecha

La cosecha de cebada se debe realizar entre 20 y 25 dias después de alcanzarse la
madurez fisiologica, esto es cuando el grano esta maduro y lleno, con un contenido
de humedad comercial de 13 a 14% que evita que se afecte la calidad maltera
por calentamiento del grano, germinacion y desarrollo de hongos. En el caso de
realizar una cosecha después de lo normal, por condiciones climaticas adversas
y falta de piso, efectuar ajustes en la trilladora o combinadato.

Para mayor informacion dirigirse con los autores:

Ing. Israel Rojas Martinez * y Dr. Mauro Refugio Zamora Diaz **
rojas.israel@inifap.gob.mx y zamora.mauro@inifap.gob.mx

01 800 088 2222 ext. 85702 y ext. 85345

*Sitio Experimental Tlaxcala, Km 2.5 carretera Tlaxcala-Santa Ana,

Col. Industrial, Tlaxcala, C.P. 90800

** Campo Experimental Valle de México,

Km 13.5 carretera Texcoco-Los Reyes, Texcoco, Coatlinchan, C.P. 56250

Centro de Investigacion Regional Centro




PRODUCCION DE DURAZNO
DURAZNO

Introduccion

En las regiones templadas o frias del centro de México se cultivan mas de 5,000
hectareas (ha) de durazno, en altitudes mayores a 2,400 metros sobre el nivel del
mar (msnm), bajo condiciones de temporal y riego. El cultivo de duraznero
representaunaantigua tradicion en el estado de Tlaxcala,conbase enlascondiciones
favorables de clima y suelo, lo que ha permitido producir durazno
comercialmente durante los tltimos 37 afios. Tales recursos climaticos, aunados
a las valiosas experiencias acumuladas por los productores de los municipios de
Altzayanca, Cuapiaxtla, Huamantla, Ixtenco y Terrenate, asi como la cercania
y excelentes vias de comunicacion con los grandes centros de consumo, los colocan
en una situacion privilegiada para el cultivo y comercializacion de frutos
como el durazno.

Region agroecologica

Este frutal se adapta bien en las regiones templadas hiimedas de Tlaxcala, con
altitudes entre 2,400 y 2,700 msnm. Asimismo, cuenta con precipitaciones
superiores a 700 milimetros (mm) anuales y una acumulacién de frio que
oscila entre 350 y 400 horas frio (entre 2° y 8°C) durante la estacion invernal.
Los sitios mas favorables son aquellos con pendiente que permite un adecuado

movimiento de aire durante el invierno, para reducir los dafios por heladas




tardias. Los menos favorables se localizan en la parte baja de los valles, en

donde las temperaturas frias causan dafios severos durante la floracion y etapa
inicial de los frutos.

Preparacion del terreno

Para preparar el suelo es recomendable realizar primero un subsoleo profundo
—mas de 60 centimetros (cm) de profundidad—, con lo cual se afloja y
promueve un desarrollo mas rapido de las raices y del arbol, pero en este caso
es importante evitar que la capa de tepetate se revuelva con el suelo superficial.
Después se barbecha y rastrea para uniformar el terreno, romper los terrones
y facilitar las labores posteriores. En seguida se trazan surcos profundos (de
40 cm), a distancias de 4 metros (m), suficiente para el paso del tractor
entre las hileras. Si el terreno es pedregoso o muy inclinado (mas de 35% de
pendiente) y no se puede trabajar con tractor, se sugiere abrir cepas de 40 cm
de profundidad por 40 cm de ancho y aflojar el suelo de las paredes laterales
antes de plantar. Si se cuenta con riego, se propone hacer camellones, camas
o bordos sobre el suelo, de 1 a 1.5 m de ancho por 40 a 50 cm de alto, a lo largo de
las hileras de los arboles, para facilitar el drenaje del agua en exceso y reducir las
posibles pudriciones de raiz.

Variedades

La eleccién de variedades es quiza el punto de partida y la base fundamental
de todo sistema de produccion comercial, ya que influye sobre todos los factores
que determinan el éxito. Pues si las variedades no estan bien adaptadas y/o son
muy susceptibles a las enfermedades, se elevaran los costos de manejo
y produciran muy poco o si son deficientes respecto a la calidad que exigen
los mercados, los precios de venta seran muy bajos. Lo cual solo conducira al
fracaso del huerto, no importa si se riega, fertiliza y poda correctamente.

En las regiones templadas hiimedas de Tlaxcala, entre 2,400 y 2,700 msnm,
se recomienda el cultivo de las variedades Atlax (chapeado-naranja), Escarcha
(chapeado-blanco), Rocio (chapeado-amarillo) y Atardecer (chapeado-amarillo),
que florecen desde fines de febrero hasta mediados de marzo y que maduran
en junio, julio, agosto y octubre respectivamente. Estas variedades ya han sido
seleccionadas en Tlaxcala por su alta productividad y calidad, son de forma
redonda, con alta firmeza (excepto Escarcha que es semi firme y de hueso semi
libre o semi prisco) y con adecuado dulzor de la pulpa.
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Plantacion

Después de preparar y surcar el terreno cada 4 m entre lineas, se plantaran los
arbolitos a distancias de entre 2 y 3 m a lo largo del surco.

Periodos de plantacion

La época de plantaciéon y la manera de realizarla, dependeran del tipo de
propagacion realizada.

A raiz desnuda. Es el método mas comiin en las regiones con inviernos frios. Los
arboles se deben transplantar cuando hayan perdido sus hojas y se encuentren
en dormancia, lo cual ocurre generalmente entre febrero y marzo. En el vivero
se siembra directamente en el surco, los arbolitos se injertan en junio-julio y las
plantas solo podran sacarse y trasplantarse durante la época de reposo (15 de
diciembre al 15 de febrero).

Al extraer las plantas del vivero, sus raices quedan expuestas al aire (a raiz
desnuda) por lo que deben conservarse siempre hiimedas y a la sombra, mediante
una cubierta de paja o aserrin y riego frecuente hasta su plantacion. Al momento
de plantar, es necesario despuntar la parte aérea y dejar la planta a 80 cm de
altura y podar las raices mas largas y lastimadas. Al colocar la planta en el suelo,
es necesario acomodar las raices en el fondo del surco y cubrirlas con tierra
superficial de inmediato. Este método solo se recomienda para zonas con
riego; las ventajas que ofrece son el bajo costo para su propagacion, transporte
y trasplante.

En maceta de plastico. Con este método es posible trasplantar en la época
que mas convenga al productor; sin embargo, lo mas recomendable es entre
febrero y marzo. Puede prolongarse hasta junio al iniciarse el periodo de lluvias,
pero su crecimiento serd menor al de las plantas establecidas a principios de
afo. Mientras las plantulas se encuentran en la maceta requieren riegos mas
frecuentes y los gastos de trasplante son mas elevados, debido al peso y volumen
que ocupa cada maceta.

Densidad de siembra: entre 833 y 1,250 plantas por ha

Modalidad (condicion de humedad): temporal y riego




Riego

En las regiones con inviernos frios, la plantacion se realiza a finales de febrero
o principios de marzo, para que la planta crezca durante el periodo favorable de luz
y calor entre abril y junio. Es necesario regar ligeramente cada ocho dias, en
un pequeio cajete alrededor del arbol, y después se sugiere dar riegos ligeros
cada 10 o 15 dias, hasta el inicio de las lluvias, y dos riegos entre octubre y
noviembre. A partir del segundo afio, los riegos podran espaciarse cada 10 a
15 dias, en terrenos delgados y arenosos, y de 15 a 20 dias, en suelos mas
profundos (de marzo a junio y de octubre a noviembre).

Fertilizacion

La fertilizacién se da en diferentes épocas: en el segundo afio, durante la
floracidn, aplicar nitrato o sulfato de amonio en una dosis de 100 kilogramos
por hectarea (kg/ha); un mes después, urea 100 kg/ha; posterior a la cosecha,
Triple 17 100 kg/ha; y en noviembre, estiércol o composta, 4,000 kg/ha. En el
tercero afio, nitrato o sulfato de amonio 200-250 kg/ha; un mes después,
urea 200 kg/ha; después de cosecha, Triple 17 200 kg/ha; y en noviembre, estiércol
o composta 8,000 kg/ha. En el cuarto afio, nitrato o sulfato de amonio
400-600 kg/ha; un mes después, 400 kg/ha; después de cosecha,
Triple 17 400-600 kg/ha; y en noviembre, estiércol o composta 12,000 kg/ha. A
partir del cuarto afo, las dosis son iguales.

Control de malezas

Entre las lineas de arboles, la maleza podra eliminarse con tractor y rastra,
motocultores, pala o machete, o bien mediante control quimico, para lo cual se
sugiere el herbicida Glifosato (Faena) para pastos y otras plantas perennes en las
dosis recomendadas por los fabricantes y antes de que la maleza inicie su floracion,
cuando se encuentra tierna y en crecimiento activo. También se sugiere
aplicar acolchado organico en la zona de goteo de los arboles, durante todo el ciclo,
con pajas, rastrojos, hierbas u otros materiales degradables disponibles cercanos
al huerto. Ademas de reducir la competencia de maleza, también reduce la
evaporacién de la humedad del suelo en la principal zona de crecimiento de

las raices.
Manejo integrado de plagas y enfermedades

Para reducir la incidencia de acaros, como la arafa roja (Oliganychus mexicanus,
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Mc. Gregory), aplicar aceite parafinico de petroleo (Safe-t-side al 2%) al final
del reposo, mas 3 kg de jabon de barra en 100 litros (L) de agua. Generalmente
es necesario dar dos o tres aplicaciones adicionales en abril o0 mayo, con una
solucién jabonosa hecha a partir de 100 L de agua y de 5 a 8 kg de detergente
biodegradable en polvo y Propargite (Omite CR 30 %) 3 kg/ha.

Por lo que hace a barrenadores de las ramitas y brotes tiernos, Anarsia lineatela
(Zeller) y Grapholitha molesta (Busk), el control se realiza dos semanas antes
de la brotacion, mediante la aplicacion de aceite parafinico de petroleo (Safe-t-
side), 1.5 L en 100 L de agua con 5 kg de jabdn solido.

Los barrenadores del tronco Synanthedon exitiosa (Say) y Scolytus regulosus
(Ratzeburg), aunque menos frecuentes que los anteriores, pueden ocasionar
dafios graves. Durante la primavera se recomienda aplicar, directamente al
tronco y ramas principales, Carbaril (Sevin 80% P.H. 400 g en 100 L de agua),
mezclado con pintura para retenerlo. Es conveniente ademas quemar y eliminar
las ramas danadas.

Pulgones. Myzus persicae (Sulzer) y Brachycaudus persicae (Passerini) se pueden
tratar con Ometoato (Folimat 1000 E. 500 mililitros por hectirea -ml/ha-) o
Dimetoato (Rogor 40 litros por hectdrea -L/ha-) a los arboles afectados,
durante la primavera.

En el caso de insectos como chapulines, frailecillo y chinches (Lygus spp.,
Letoglossus spp. y Thyanta spp), se recomienda aplicar Carbaril (Sevin 80%
P.H. 400 g en 100 L de agua).

Hormigas arrieras. Para atacarlas, es necesario aplicar Parathion metilico 50%
200 ml en 100 L de agua o en polvo alrededor de los hormigueros, durante
varios dias hasta disminuir la actividad de las mismas.

Los nematodos mas comunes que atacan al duraznero son Meloidogyne
(de nddulo), el de anillo Criconemoides sp. y Pratylenchus sp. Aunque las
aplicaciones de nematicidas como Fenamifos, Etil-3-metil-4-(metiltio), fenil
(1-metiletil) y fosforoamidato (Nemacur 400 Ce 10 a 15 L/ha) pueden reducir
el problema, la mejor opcion es el uso de portainjertos mas resistentes.

Otros efectos adversos como pudricion café (Monilinia fructicola Winter),

verrucosis (Taphrina deformans Berk), cenicilla (Sphaerotheca panosa Wall y




Lev) y tiro de municion (Wylsonomyces carpophilus) se pueden resolver con
Oxicloruro de cobre al 39% + Dietilditiocarbamato (Mancozeb al 30% 400 g en
100 L de agua), Dimetoato 150 ml en 100 L, Captan 300 g en 100 L,
Clorotalonil 100g en 100 L, Carbendazim 1.5 g en 100 L de agua y Malation
1.8 ml en 100 L de agua. Pero sobre todo, la mejor recomendacion es la

utilizacion de variedades que maduran al inicio de la temporada de lluvias y que
escapan parcial o totalmente a la incidencia de las principales enfermedades.

Cosecha

En funcion de la variedad que se cultive, la maduracion del fruto se presenta desde
mediados de junio hasta mediados de octubre. Cada variedad se recolecta
durante tres o cuatro semanas Unicamenteto.

Para mayor informacion dirigirse con los autores:

M.Sc. Mario Rafael Fernandez Montes * y Dra. Patricia Rivas Valencia **
fernandez.rafael@inifap.gob.mx y rivas.patricia@inifap.gob.mx

01800 088 2222 ext. 85535 y 85314

* Sitio Experimental Querétaro, Luis Pasteur 414, zona dos extendida,
Aragon, Qro., C.P. 76040

** Campo Experimental Valle de México,

Km.13.5 carretera Texcoco-Los Reyes, Texcoco, Coatlinchan, C.P. 56250

Centro de Investigacién Regional Centro
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MAIZ DE TEMPORAL
MAIZ

Introduccion

La baja productividad del maiz en la entidad se debe en parte a que, en alrededor
de 85% de la superficie sembrada de maiz, se utilizan variedades criollas de
caracteristicas agronomicas no apropiadas para manejo intensivo del cultivo. El
programa de maiz del INIFAP ha desarrollado hibridos para Valles Altos, los cuales
se integran al proceso de validacion, difusién y transferencia de tecnologia, con
el proposito de conocer su potencial de rendimiento en diferentes ambientes de
produccion del estado de Tlaxcala. La variedad es el insumo de mayor impacto
en la productividad de un sistema de produccion.

Region agroecologica

La planta se desarrolla bien en altitudes de 2,200 a 2,700 metros sobre el nivel
del mar (msnm), con una temperatura de 11 a 20 °C, con precipitacion media
anual mayor a 650 milimetros (mm).

Preparacion del terreno

Se debe realizar un barbecho después de la cosecha, para incorporar residuos
vegetales y favorecer la captacion de agua de las lluvias en el invierno.

Posteriormente, se debe dar un paso de rastra de presiembra.




Variedades

Se recomienda la siembra con variedades de ciclo precoz e intermedio, H-40,
H-48,H-50,H-52,H-66,H-70y criollos locales precoces para siembras retrasadas.

Siembra

Realizar el surcado a 0.8 metros (m) de separacién. En siembra a pala y/o
sembradora de traccion animal, depositar dos y tres semillas por golpe en una
distribuciéon de 50 centimetros (cm). Con sembradora de tractor, distribuir
cinco semillas por metro lineal (m). La inoculacién con la bacteria Azospirillum
brasilense y el hongo micorrizico Glomus intrarradices se sugiere que se haga a
la sombra en la cantidad de semilla, para 1 hectarea (ha) en dosis de 380 gramos
(g) y 1 kilogramos (kg), respectivamente. Agregar a la semilla el adherente
disuelto en agua, aplicar la bacteria y mezclar y enseguida adicionar el hongo
y nuevamente mezclar para uniformar la inoculacién de la semilla. En
siembra manual se utiliza la semilla recién inoculada y en siembra con maquina
la semilla se inocula con un dia de anticipacion.

Periodos de siembra

La fecha de siembra puede realizarse desde el 1 de abril al 10 de mayo, para las
variedades de ciclo intermedio y precoz.

Densidad de siembra

Se recomienda para este sistema una densidad de poblacion de 62.5 mil plantas
por ha.

Modalidad (condicion de humedad): temporal
Fertilizacion

Bajo condiciones de temporal, la dosis recomendada por ha es 120-40-30 de
Nitrogeno, Fosforo y Potasio (N-P-K), que se logra con 226 kg de urea, 87 kg
de fosfato diaménico (DAP) y 50 kg de cloruro de potasio. Primero se emplean
el DAP y el cloruro de potasio a la siembra; la segunda fertilizacion, con 113 kg
de urea, aplicados en banda a los 40 dias después de la siembra; y la tercera
fertilizacion, con 113 kg de urea, que se distribuyen en banda en la etapa de
hoja bandera. La urea se debe aplicar con buena humedad en el suelo.
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Manejo integrado para el control de malezas

El control cultural se hace a través de dos pasos de cultivadora a los 30 y 45 dias
después de la siembra. El control quimico de la maleza de hoja ancha, después de la
segunda labor, se hace con herbicida Gesaprim Calibre 90 en dosis de
1 kilogramo por hectirea (kg/ha); para controlar pastos y avena silvestre, aplicar
Sanson 4 SC en dosis de 1 litro por hectarea (L/ha) y para el control de coquillo
aplique Callisto en dosis de 300 mililitros por hectarea (ml/ha).

Manejo integrado para el control de plagas y enfermedades

Parael control quimico de plagas del suelo como gallina ciega, gusano de alambre,
larvas de diabrotica y gusano alfilerillo, se puede realizar con Allectus 7% G, en
dosis de 25 kg/ha, al aplicarlo en la siembra con el distribuidor integrado en la
sembradora. Las plagas del follaje como pulgon, picudo, chapulin, frailecillo y
adultos de diabrotica con Arrivo 200 CE, en dosis de 250 ml, disueltos en 200 L
de agua por ha.

Para el control preventivo del Tizon Nortefio (Helminthosporium turcicum)
y roya (Puccinia sorghi), en la etapa de desarrollo vegetativo y en jiloteo,
se recomienda utilizar Manzate 200 PH en dosis de 3 kg disueltos en 300 L de
agua por ha para tener mayor cobertura de aspersién en la planta.

Cosecha

La cosecha manual se realiza cuando las plantas de maiz criollo alcanzan la madurez
fisiologica, esto es cuando el grano ya esta cristalino o bien cuando la mazorca se
ha colgado y el totomoxtle es de color amarillento. En este momento se realiza la
siega a unos 20 cm de altura de la base de las plantas y con ellas se forman mogotes.
Una vez que estan secas —cuando tienen entre 18 y 20% de humedad— se pizcan
manualmente o se utiliza una cosechadora estacionaria. La cosecha mecanica
se realiza cuando las mazorcas presentan alrededor de 15% de humedad en el
grano y existan condiciones de piso en el terreno y variedades con resistencia

a la caida de planta, que permitan la entrada de la cosechadora para maiz.




Para mayor informacion dirigirse con los autores:

Ing. Israel Rojas Martinez *,Dr. José Luis Arellano Vazquez **,

Dr. Alejandro Espinosa Calder6on ** y

MC. Gustavo Adrian Velazquez Cardelas **
rojas.israel@inifap.gob.mx; arellano.jose@inifap.gob.mx;
espinosa.alejandro@inifap.gob.mx y velazquez.gustavo@inifap.gob.mx
01 800 088 2222 ext. 85702, ext. 85339, ext. 85328 y ext. 85358

* Sitio Experimental Tlaxcala, Km 2.5 carretera Tlaxcala-Santa Ana,
Col. Industrial, Tlaxcala, C.P. 90800

** Campo Experimental Valle de México,

Km 13.5 carretera Texcoco-Los Reyes, Texcoco, Coatlinchan, C.P. 56250
Centro de Investigacion Regional Centro
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MAIZ DE PUNTA DE RIEGO
MAIZ

Introduccion

La variedad es uno de los componentes tecnolégicos con mayor impacto
en la productividad y rentabilidad del cultivo. Actualmente en Tlaxcala,
los productores de maiz que producen para el mercado consideran a los hibridos
recomendados como una alternativa para elevar sus rendimientos por unidad
de superficie. Con un manejo agronémico intensivo en areas punta de riego, es
posible duplicar el rendimiento promedio de produccion del estado que es 2.5
toneladas por hectarea (t/ha).

Region agroecologica

La planta se desarrolla bien en altitudes de 2,200 a 2,500 metros sobre el nivel
del mar (msnm), con una temperatura de 11 a 20 °C.

Preparacion del terreno

Se debe realizar un barbecho después de la cosecha para incorporar residuos
vegetales y favorecer la captacion de agua de las lluvias en el invierno,
posteriormente se debe dar un paso de rastra de presiembra. En suelos pesados

dar un segundo rastreo cruzado vy, si es necesario, nivelar el terreno.




Variedades

Para las condiciones de punta de riego en el estado de Tlaxcala se recomienda la
siembra con variedades de ciclo intermedio, H-40, H-48, H-50, H-52, H-66,
H-70, H-161 y criollos locales.

Siembra

Realizar el surcado a 0.8 metros (m) de separacion. En siembra a pala y/o
sembradora de traccion animal, depositar dos y tres semillas por golpe en una
distribucién de 50 centimetros (cm); con sembradora de tractor, distribuir seis
semillas por m lineal.

La inoculacion con la bacteria Azospirillum brasilense y el hongo micorrizico
Glomus intrarradices se sugiere que se haga a la sombra en la cantidad de semilla
para 1 ha, en dosis de 380 gramos (g) y 1 kilogramo (kg), respectivamente.
Agregar a la semilla el adherente disuelto en agua, aplicar la bacteria y
mezclar y, enseguida, adicionar el hongo y nuevamente mezclar para uniformar
la inoculacion de la semilla. En siembra manual se utiliza la semilla
recién inoculada, mientras que en siembra con sembradora, la semilla se

inocula con un dia de anticipacion.

Periodos de siembra

La fecha de siembra puede realizarse desde el 1 al 30 de abril.
Densidad de poblacion

Se recomienda para este sistema una densidad de poblacion de 75 a 87.5 mil
semillas por ha.

Modalidad (condicion de humedad): punta de riego
Riego

Se recomienda dar un riego de asiento ocho dias antes de la siembra. Después
de la emergencia, dar el primer riego de auxilio a los 15 a 20 dias; el segundo
riego de auxilio, darlo en etapa vegetativa e inicio de floracion. Si es necesario, el
tercer y cuarto riego de auxilio se puede hacer durante floracion y llenado
de grano.
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Fertilizacion

En condiciones de punta de riego, la formula recomendada por ha es 160-60-45
Nitrogeno, Fosforo y Potasio (N-P-K), lo que se traduce en 297 kg de
urea, 130 kg de fosfato diamonico (DAP) y 75 kg de cloruro de potasio. En
la siembra se recomienda aplicar todo el DAP y el cloruro de potasio. La segunda
fertilizacion, a los 40 dias después de la siembra, con la mitad de urea aplicado
en banda; y la tercera fertilizacion, en la etapa de hoja bandera, con la otra parte
de urea distribuido en banda. La urea se debe aplicar con buena humedad en
el suelo.

Manejo integrado para el control de malezas

El control cultural se hace a través de dos pasos de cultivadora a los 30 y 45 dias
después de la siembra. El control quimico de la maleza de hoja ancha, después de la
segunda labor, se realiza con herbicida Gesaprim Calibre 90 en dosis de
1 kilogramo por hectérea (kg/ha); mientras que para controlar pastos y avena
silvestre, se sugiere aplicar Sanson 4 SC en dosis de 1 litro por hectarea (L/ha).
En el caso del control de coquillo se aconseja aplicar Callisto en dosis de 300
mililitros por hectarea (ml/ha).

Manejo integrado para el control de plagas y enfermedades

Para el control quimico de plagas de suelo como gallina ciega, gusano de alambre,
larvas de diabrotica y gusano alfilerillo se puede realizar con Allectus 7% G, en
dosis de 25 kg/ha, aplicado en la siembra con el distribuidor integrado en la
sembradora. Las plagas del follaje como pulgdn, picudo, chapulin, frailecillo y
adultos de la diabrotica, con Arrivo 200 CE en dosis de 250 ml disueltos en 200 L
de agua por ha.

Respecto del control preventivo del Tizon Nortefio (Helminthosporium
turcicum) y roya (Puccinia sorghi), en la etapa de desarrollo vegetativo y en jiloteo,
se recomienda utilizar Manzate 200 PH en dosis de 3 kg disueltos en 300 L de
agua para tener mayor cobertura de aspersion en la planta.

Cosecha

La cosecha manual se realiza cuando las plantas de maiz alcanzan la madurez

fisioldgica, esto es cuando el grano ya esta cristalino o bien cuando la mazorca




se ha colgado y el totomoxtle es de color amarillento. En este momento se realiza

la siega a unos 20 cm de altura de la base de las plantas, con ellas se forman

mogotes y, una vez que estan secas, se pizcan manualmente o se utiliza una

cosechadora estacionaria. Las mazorcas se cortan cuando tienen entre 18 y

20% de humedad para evitar el dafio fisico del grano.

La cosecha mecanica se realiza una vez que las mazorcas presentan alrededor

de 15% de humedad en el grano y existan condiciones de piso en el terreno y

variedades con resistencia a la caida de planta, que permitan el ingreso de la

cosechadora para maiz.
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TRIGO DE TEMPORAL
TRIGO

Introduccion

El trigo harinero (Triticum aestivum L.) destaca en el estado de Tlaxcala
porque, junto con el maiz y la cebada, son los principales cultivos sembrados
en la entidad. Ademas, Tlaxcala es el principal estado productor de trigo de
temporal a nivel nacional, ya que en los Gltimos 40 afios se ha sembrado una
superficie anual que ha variado entre 30 mil hasta 52 mil hectareas (ha). Su
produccion se destina a la industria molinera ubicada en el estado de Puebla,
que demanda cerca de 650 mil toneladas (t) al afo.

Region agroecologica

Las areas potenciales para la produccion de trigo de temporal se ubican
alrededor de los 2,300 a 2,700 metros sobre el nivel del mar (msnm), con una
precipitacion media anual alrededor de 650 milimetros (mm).

Preparacion del terreno

Se sugiere hacer un barbecho profundo después de la cosecha del ciclo anterior,
con el proposito de incorporar los residuos. Durante la primavera y cercano a la

fecha de siembra, se recomienda dar un paso de rastra en el momento 6ptimo

de humedad.




Variedades

Para las condiciones de temporal se recomienda la siembra con variedades
Rebeca F2000, Tlaxcala F2000, Nana F2007, Altiplano F2007, Don Carlos M2015
y Valles F2015.

Siembra
Sembrar con la tapadora de cereales de grano pequefio.
Periodos de siembra

La fecha de siembra puede realizarse desde la primera quincena de mayo hasta
el 15 de junio.

Densidad de siembra

Se recomienda utilizar entre 110 a 120 kilogramos por hectarea (kg/ha).
Modalidad (condicion de humedad): temporal

Fertilizacion

En areas donde la precipitacion es mayor de 650 mm, se recomienda la formula
80-40-40 Nitrogeno, Fosforo y Potasio (N-P-K) lo que se ve relejado en
174 kilogramos por hectarea (kg/ha) de urea, 87 kg/ha de superfosfato de
calcio triple y 66.6 kg/ha de cloruro de potasio. En ambientes con precipitacion
de 500 a 650 mm, la férmula 60-30-20 (N-P-K) implica 130 kg de urea, 65 kg de
superfosfato de calcio triple y 33 kg de cloruro de potasio. En ambientes con
precipitacion menor de 400 mm, la formula 40-20-00 (N-P-K) se traduce
en 87 kg de urea y 43.4 kg de superfosfato de calcio triple. La mitad de urea
se aplica a la siembra y la otra mitad al amacollamiento; mientras que el P y el
K a la siembra.

Control de malezas

Para prevenir las malezas es importante usar semilla certificada y la limpieza del
equipo. Se puede hacer control manual siempre y cuando se tenga poca incidencia
de malezas y estén en floracion hasta soltar la semilla. Un método mas eficiente
es el control quimico. Para malezas de hoja ancha, como quelite cenizo
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(Chenopodium album L.K) y chayotillo (Sicyos spp.), aplicar 2-4, D Ester de 1
a 1.2 litros (L) + Peak 15 gramos (g) + Amber 10 g por ha.

Para maleza de hoja angosta, como avena silvestre (Avena fatua L.), zacate
lancita (Eragrostis spp.) y alpiste silvestre (Phalaris spp.), se sugiere aplicar
Topik 0.75 L + Peak 15 g + Amber 10 g por ha. Es importante utilizar un buen
coadyuvante (adherente) para tener mejor control de las malezas, por lo que
los comercializados con los nombres de Break Thru (de Basf) o Full Extensor
(de Dragbn), elaborados con base en Polieter-Polimetilsiloxano, han mostrado
muy buen control.

Control de plagas y enfermedades

Gusano soldado: se recomienda aplicar Lorsban 480 EM en dosis de 1.0 litros
por hectarea (L/ha) disuelto en 200 L de agua.

Pulgén: aplicar 200 g/ha de Pirimor 50Wg disuelto en 200 L de agua.

En su almacenamiento, el grano de trigo también puede ser atacado por
cuatro tipos de plagas: los insectos (principalmente gorgojos y polillas),
los microorganismos (principalmente hongos y bacterias por efecto de la
temperatura y la humedad), los roedores y los pajaros; cualquiera de ellos puede
contaminar el producto e impedir su consumo.

La principal limitante para la produccioén de trigo es la enfermedad conocida
como roya lineal amarilla (Puccinia striformis f. sp. tritici), que se presenta con
mayor frecuencia en areas frias y con un prolongado periodo de rocio. El método
para controlar esta enfermedad mas econdomico y seguro es la utilizaciéon de
variedades resistentes. Cuando existen los primeros sintomas que pueden
presentarse del amacollamiento al encafie (30 a 40 dias), se recomienda aplicar
500 mililitros (ml) de Folicurt 250WE diluido en 200 L de agua. Las variedades
Rebeca F2000, Tlaxcala F2000 y Nana F2007 requieren dos aplicaciones; en tanto
que Altiplano F2007 y Don Carlos M2015 requieren sdlo la aplicacion en encane
y Valles F2015 no requiere aplicacion.

Para el control es muy importante utilizar un buen coadyuvante (adherente).
Los comercializados con los nombres de Break Thru (de Basf) y Full Extensor
(de Dragén), elaborados a partir de Polieter-Polimetilsiloxano, son mas

efectivos en el control y prolongan el tiempo de proteccion.




Cosecha

Se recoleta el trigo cuando el cultivo ha llegado a la madurez, las espigas se desgranan
facilmente y el grano tiene 13% de humedad, por lo que es momento de
empezar con la siega y trilla. Es necesario contar con un equipo apropiado y
bien calibrado para conservar la integridad de la semilla en la postcosecha. Es
muy importante no dejar la semilla cosechada a la intemperie por demasiado
tiempo, para evitar contaminacion y disminucion de la calidad.

Para mayor informacion dirigirse con los autores:

Dr. Héctor Eduardo Villasefior Mir,

Dr. René Hortelano Santa Rosa y Dr. Eliel Martinez Cruz
villasenor.hector@inifap.gob.mx;

hortelano.rene@inifap.gob.mx y martinez.eliel@inifap.gob.mx

01 800 088 2222 ext. 85357, ext. 85320 y ext. 85311

Campo Experimental Valle de México,

Km.13.5 carretera Texcoco-Los Reyes, Texcoco, Coatlinchan, C.P. 56250

Centro de Investigacion Regional Centro
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ABREVIATURAS Y SIMBOLOGIA

cm centimetro (s)
DAP Fosfato diamonico
g gramo (s)

ha hectarea

K Potasio

kg Kilogramo (s)

1 litro (s)

m metro (s)

ml mililitro (s)

mm milimetro

msnm metros sobre el nivel del mar
N Nitrégeno

P Fosforo

t tonelada

°C Grados Celsius

%

Porcentaje




ACTUALIZACION Y MEJORAMIENTO DE LAS
AGENDAS TECNICAS AGRICOLAS

Mapas de potencial productivo
para el estado de Tlaxcala

Los mapas de distribucion potencial de los cultivos del estado corresponden a las
zonas con caracteristicas socioeconémicas homogéneas para la actividad
agropecuaria, forestal, acuicola y agroindustrial bajo condiciones de
riego, drenaje, de temporal y de acuacultura, definidas por la SAGARPA
como Distritos de Desarrollo Rural (DDR).

Los cultivos se eligieron segin su importancia productiva a nivel estatal, de
acuerdo con las publicaciones “Monitor Agroecondémico” de la Subsecretaria
de Fomento a los Agronegocios de la SAGARPA, y del “Potencial productivo de
especies agricolas de importancia socioecondémica en México” de la
SAGARPA-INIFAP.

Para el estado de Tlaxcala se realizaron 24 mapas considerando los cultivos de
ajo, alfalfa, avena, canola, haba, maiz, pasto ochard y trigo. Dichos cultivos
se presentaron, en su mayoria, en los tres DDR del estado.

Esta informacion se complementa con mapas estatales de edafologia, uso de

suelo y vegetacidn, poblacion, precipitaciéon anual y temperatura media anual.




Distribucidn potencial del cultivo de ajo en el DDR Tlaxcala, Tlaxcala
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Distribucion potencial del cultivo de alfalfa en el DDR Tlaxcala, Tlaxcala




Distribucidon potencial del cultivo de avena en ¢l DDR Tlaxcala, Thaxcala
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Distribucion potencial del cultive de canola ¢n ¢l DIVE Thaxcals, Tlaxcalas
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Distribucion potencial del cultivo de haba en ¢l DDR Tlaxeals, Tlaxeala

Distribucitn potencial del cultivo de maiz en ¢l DDR Tlaxcala, Thaxcala
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Distribucién potencial del cultive de pasto orchard en el DR Tlaxcala, Tlaxcals

Distribucién potencial del cultivo de trigo en ¢l DDR Tlaxcals, Tlaxcala
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Distribucién potencial del cultive de ajo en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxeala

Distribucién potencial del cultivo de alfalfa en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxcala




Distribucidn potencial del cultive de avena en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxcala

Distribucidn potencial del cultive de avena en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxcala
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Distribucion potencial del cultivo de canola en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxcals

Distribucién potencial del cultive de haba en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxeala




Distribucidn potencial del cultivo de maiz en ¢l DDR Calpulalpan, Tlaxcala
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Distribucion potencial del cultivo de pasto orchard en ¢l DR Calpulalpan, Tlaxcala
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Distribucidn potencial del cultivo de trigo en ¢l DDR Calpulalpan, Thaxcala

Distribucion potencial del cultivo de ajo en el DDR Huamantls, Tlhaxcala




Distribucidn potencial del cultivo de alfalfa en ol DIVRE Huamantla, Tlaxcala
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Distribucidn potencial del cultivo de avena en ¢l DDR Huamantla, Tlaxcala
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Distribucion potencial del cultive de canola en ¢l DDR Huamantls, Tlaxeala

Distribucidn potencial del cultivo de haba en ¢l DIVE Huamantla, Tlaxcala
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Distribucion potencial del cultive de maiz en ¢l DDR Huamantla, Tlaxscala
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Distribucidn potencial del cultive de pasto ochard en ¢l DDR Huamantls, Tlaxcala
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Distribucitn potencial del cultivo de trigo en ¢l DDR Huamantls, Tlascals
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