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i INTRODUCCION

En Meéxico durante 2016 se sembraron 7.7 millones de
hectareas de maiz, el 91.5% correspondié a maiz de grano blanco, el
8% amarillo y el resto 0.5% a otro color, en el que se incluyen los maices
de usos especiales (SIAP 2016), este ultimo grupo a pesar de tener la
menor produccion, presenta una gran diversidad de colores, que van
de tonalidades rosadas a rojas, azul claro a obscuros e incluso negros,
dentro de este grupo, el mas importante por la superficie sembrada y
produccion es el grano de color azul (Hellin et al., 2013). La coloracion se
debe a las antocianinas, que son pigmentos presentes en el pericarpio
o en la capa de aleurona del grano o en ambas estructuras, el interés
por estos materiales se genera a sus posibles beneficios en la salud,
las antocianinas se consideran como antioxidantes naturales, que
pueden atrapar radicales libres que dafan las biomoléculas (Agama et
al., 2005), ademas de que poseen propiedades quimicas relacionadas
con la reduccion del colesterol y triglicéridos en el torrente sanguineo,
por lo que es recomendable su ingesta para prevenir o tratar afecciones
cardiacas. Ademas, se puede emplear en la industria de alimentos,
cosméticos y farmacéuticos (Duran et al., 2011).

Lasiembra de granos de color (0.5%) ascendié aproximadamente
a 40,000 ha en 2016, principalmente en Campeche, México, Chiapas,
Jalisco, Chihuahua, Guerrero, Puebla y Michoacan. El maiz azul se cultiva
en muchas regiones del Estado de México, la mayor concentracion de
este tipo, se localiza en el Valle de Atlacomulco, Acambay y en la region
de Chalco-Amecameca (Salinas et al., 2010).

En el Estado de México se sembré en 2016 una superficie de
14,653 ha de maices de color (SIAP 2016) de ellas se estima que el
80% corresponde a maices de diferentes tonalidades de azul, que se
destinan al consumo en forma de elote, tortillas, pinole y atole, este tipo
de maiz generalmente se comercializa al menudeo a un precio superior
al de color blanco y amairillo, la baja produccién se debe en parte al uso
de semilla de mala calidad, derivada de que el agricultor, la realiza de
manera empirica, de acuerdo a su experiencia y conocimiento heredado
por sus antecesores, y a que lo produce de manera tradicional, utilizando
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el grano de la cosecha anterior para sus siembras comerciales, sin la
aplicacion de algin manejo técnico, obteniendo como resultado una
heterogeneidad en la produccion, entre las cosechas de un afio y otro.

El consumo de este grano se da principalmente en comunidades
y pueblos, durante festejos especiales. Sin embargo, es cada vez mas
frecuente que los comercios expidan tortillas de maiz azul los fines de
semana, generalmente a un precio superior a las de color blanco o
amarillo. Entre otras razones, a la gente le gustan las tortillas azules
porque poseen un sabor mas dulce que las normales (Salinas et al.,
2003). Se estima que la produccién de maiz azul en el Altiplano Central
de México es de 200 mil toneladas al afo, no obstante, la demanda real
podria ser de mas de 300 mil, ya que el precio de compra de maiz azul
se mantiene todo el afio 70% arriba del de maiz blanco (Arellano et al.,
2013).

Figura 1. Utilizacién de maiz azul en la alimentacién humana.

De manera general, el productor selecciona mazorcas
cosechadas en el ciclo anterior, considerando las de mayor tamano,
sanas y con hileras rectas. Para la siembra, utiliza los granos de la parte
central de la mazorca, frecuentemente esta semilla es almacenada
en condiciones inadecuadas (temperatura y humedad relativa alta),
por lo cual pierde vigor y capacidad de germinacion, en este proceso,
el productor no considera las caracteristicas de la planta en campo,
tampoco la cercania de parcelas vecinas con siembras del mismo
cultivo y diferente color de grano (amarillo, blanco, rojo, entre otros), y
debido a que el maiz es una planta con polinizacion cruzada (alégama),
se realiza un cruzamiento natural, provocando mazorcas con diferentes
tonalidades.
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La produccioén artesanal de semilla, corresponde a un conjunto
de practicas sencillas, accesibles y econdmicas utilizadas en la
multiplicacion del material de propagacion (Cornejo, 2011), no significa
reduccion en los sistemas de control de calidad, en este aspecto,
Dardon y Aldama (2011) sefialan que una semilla producida en forma
artesanal, es aquella que se obtiene en un sistema no convencional, por
un productor o grupo de agricultores, con asesoramiento técnico de una
institucién o agronomo, con conocimiento en la produccion de semilla y
principalmente para autoabastecimiento en la comunidad, si se pretende
la produccion de volumenes mayores con fines de comercializacion
se debe utilizar el modelo convencional y apegado a la Ley sobre
Produccién, Certificacion y Comercio de Semillas (DOF, 2007), asi como
la normatividad vigente en esta materia.

El presente documento pretende ser una guia técnica, donde se
parte de conceptos generales, los cuales se orientan a recomendaciones
practicas que apoyen al asesor técnico y asociaciéon de productores
en el establecimiento y conduccion de un programa de produccion
artesanal de semilla, con fines de autoabastecimiento a sus agremiados
y posteriormente crecer en el area rural. Esto propiciaria que la semilla
producida en la comunidad se quede entre los agricultores, donde
practicamente todos sufren la falta de semilla mejorada, ayudando a
solucionar el problema de disponibilidad de la misma en el momento
oportuno, incrementando con ello las probabilidades de obtener mas y
mejores cosechas.

Se involucra a los agricultores en el proceso de produccion de
semilla mediante el uso de técnicas propias, con equipo disponible en
la comunidad y sin instalaciones costosas, ajustadas a sus condiciones,
poniendo en practica nuevas tecnologias de manejo del cultivo para la
obtencion de semilla.

‘Q CALIDAD DE SEMILLA

Garay et al. (1992) menciona que la semilla debe mantener su
pureza varietal, dar origen a plantas sanas, vigorosas y productivas,
para cumplir con esta funcién, la semilla debe contener atributos claves,
los cuales se clasifican en: genéticos, fisioldgicos, fitosanitarios y fisicos
(Bonilla, 2014). En la parte genética, existen métodos adecuados para
mantener la pureza varietal a través de los ciclos de produccion (OECD,
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2012). La fisioldgica se ve afectada por el clima y las condiciones de
manejo de la semilla durante la produccion y esta relacionado con la
germinacion y vigor de las plantulas (Bewley y Black, 1994). La sanidad
depende de la variedad, pero también del clima y del manejo que recibe
el cultivo. Por ultimo, la fisica se relaciona con la presencia o ausencia
de materiales extrafios indeseables, tales como las semillas de malezas
o el aspecto de la propia semilla (tamafio y forma) (ISTA, 1996).

‘QSELECCI()N DEL MATERIAL A SEMBRAR

La seleccion del material que se va a producir es una de las
decisiones mas importantes, para quienes se interesan en producir
semilla artesanal, deberan elegir la variedad criolla con buen rendimiento,
precocidad, sanidad de la planta, de alto vigor, intensidad del color del
grano, bajo porcentaje de acame, proliferas, entre otras, esto con la idea
de conservar las caracteristicas del material seleccionado.

‘QSELECCI()N DE PRODUCTORES

Se sugiere que los agricultores reunan las siguientes
caracteristicas: ser persona honesta y responsable; con liderazgo y
que actué a favor de la comunidad; conocedor del cultivo; con solvencia
econdmica o sujeto de crédito, ya que se deben garantizar los insumos
basicos del cultivo en el momento que este lo requiera; dispuesto a
seguir las recomendaciones del personal técnico especializado, con
disponibilidad para adoptar nuevas tecnologias y con firmeza en la idea
de producir semilla artesanal de calidad (Colindres et al., 2007).

‘QSELECCI()N DEL TERRENO

El terreno recomendado en términos generales, debe ser lo mas
plano posible para evitar encharcamientos y con ellos muerte de planta
o focos de infeccion por plagas y enfermedades, contar con riego, en
caso de que se requiera en durante el desarrollo, polinizacion y llenado
de grano.

De manera adicional, en la produccion de semilla artesanal,
se debera considerar lo recomendado por Dardon y Aldama (2011)
referente a que el terreno no debe haber sido sembrado con maiz en el
ciclo inmediato anterior, lo que eliminara la posibilidad de contaminacion
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genética por plantas voluntarias. En casos excepcionales, puede
utilizarse un terreno donde habia maiz el ciclo anterior, pero previo a la
siembra (al menos un mes), debe regarse para que germinen y emerjan
las plantas voluntarias y posteriormente preparar el terreno para sembrar,
a este proceso se le define como blanqueo.

‘QAISLAMIENTO DEL LOTE DE PRODUCCION

Debido a que el maiz es una planta de polinizacion cruzada, es
indispensable tener un asilamiento adecuado entre lotes de produccion,
evitando asi la contaminacion por polen de otras variedades, esto puede
lograrse de varias maneras, como se indica a continuacion:

a) Aislamiento por tiempo: en el cultivo de maiz la floracion esta
determinada por la emergencia de la espiga y del Jilote.

Se debe establecer el lote de multiplicaciéon de semilla antes
o después que los predios vecinos sembrados con maiz, lo que se
pretende es garantizar que cuando ocurra el periodo de floracién en el
lote de produccion de semillas, no exista liberaciéon de polen de otra(s)
variedades sembradas en lotes vecinos. Este tipo de aislamiento es
factible manejarlo en areas con riego o punta de riego, que permite
la siembra en diferentes épocas. En temporal, el desfase del material
por fechas de siembra, se vera reflejado en rendimiento y calidad. El
establecimiento debe ser de al menos 30 dias de diferencia con otros
campos o sembradios. Es conveniente aclarar que la diferencia en
tiempo debe corresponder a materiales de similar ciclo a floracién, con
lo que se asegura la no coincidencia de la floracion y polinizacion entre
los lotes.

b) Aislamiento por espaciamiento:

Para este tipo de aislamiento el terreno de produccion de semilla
debe estar alejado de otros campos cultivados con maiz, en un radio de
por lo menos 200 metros (Figura 2).

c¢) Aislamiento por barrera de plantas (surcos borderos):

Cuando se utilicen terrenos mas extensos (lotes mayores a 4
hectareas), el lote de produccién artesanal de semilla, se ubicaran en el
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centro de la parcela quedando rodeado con una barrera de 50 m (Figura
3) todo sembrado con la misma variedad de maiz y si es posible, se debe
compartir la semilla con los vecinos lo que asegurara la polinizacion con
el mismo material, garantizando la calidad genética.

$ 200 M

LOTE DE
PRODUCCION
ARTESANAL DE
SEMILLA DE MAiz
AZUL

200 M $

Figura 2. Aislamiento por distancia de lotes de produccién artesanal de semilla
de maiz azul. Dardon y Aldana 2011 (Propuesta modalizada de Cordoba et al.,

1992).

LOTE DE
PRODUCCION
ARTESANAL DE

SEMILLA DE MAiz
AZUL

Figura 3. Aislamiento por barreras (surcos borderos) de lotes de produccion
artesanal de semilla de maiz azul. Dardon y Aldama 2011 (Propuesta
modalizada de Cordoba et al. 1990 y 1992).
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‘Q PREPARACION DE TERRENO

El terreno debe tener una adecuada preparacion para favorecer
el buen desarrollo del cultivo, asi como facilitar el control de plagas,
malezas y enfermedades.

La preparacion del terreno con anticipacion es indispensable, es
necesario realizar un barbecho después de la cosecha para incorporar
restos de rastrojo y una o dos rastras, ademas de realizar la nivelacion
del lote, para evitar encharcamientos.

‘QSIEMBRA Y FERTILIZACION

Previo a la siembra se debe verificar la calidad del material con
base a su germinacion y emergencia, si la siembra es con maquinaria,
el equipo debe estar debidamente calibrado y limpio para evitar mezclas
mecanicas.

Las densidades de siembra recomendadas para la produccion
de semilla fluctuan entre 43,000 y 50,000 plantas por hectarea, debiendo
sembrarlas a una distancia de 80 centimetros entre surcos y de 25 a 35
centimetros entre plantas.

La fertilizacion al suelo esta en funcion a la cantidad y calidad de
nutrientes existentes en el suelo, debiéndose incluir en la fertilizacion por
lo menos los elementos mayores que son nitrégeno, fosforo y potasio de
manera oportuna, recomendandose colocar el 50% de nitrégeno, todo
el fosforo y potasio a la siembra y la segunda parte del nitrégeno a los
50 dias después de la emergencia, ya que son los que le permiten el
crecimiento adecuado a la planta. Para corregir cualquier deficiencia
de macro y micronutrientes, se recomienda la aplicacion de fertilizantes
foliares durante el desarrollo vegetativo del cultivo.

‘Q MANEJO DE MALEZAS

El cultivo debe estar libre de malezas durante todo su ciclo y
hasta la cosecha, debemos evitar que la maleza compita por nutrientes,
agua y luz con la planta, las malas hierbas son hospederas de plagas
que afectan el desarrollo del cultivo. Una forma de controlar la maleza
es, mecanicamente por medio de dos escardas, ademas de aplicar

13
Produccioén artesanal de semilla de maiz azul en el Estado de México 0&



herbicidas para el control de maleza de hoja ancha y angosta de
acuerdo a la que predomine en el terreno cuando se desarrolla el cultivo,
la aplicacién del herbicida debe realizarse cuando la maleza tenga
menos de 20 cm. Se recomienda realizar aplicaciones de herbicidas de
preemergencia y postemergencia, en este ultimo se debe tener cuidado
de no utilizar algun producto que pueda dafar al cultivo.

‘QMANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Realizar revisiones periddicas al cultivo, para identificar y en
su caso verificar la evolucion de la plaga para determinar las medidas
de control, si se presentan insectos vectores de enfermedades, como
chicharritas (Dalbulus maydis y Dalbulus elimatus), que transmiten
las enfermedades rayado fino y achaparramiento, se sugiere aplicar
un insecticida sistematico, que protege al cultivo en promedio por
dos semanas, también si se presenta durante la floracion el frailecillo
(Macrodactylus mexicanus) debido a que se alimenta de los estigmas
del jilote y esto afecta la polinizacion.

Q ELIMINACION DE PLANTAS ATIPICAS

Eliminar del lote todas aquellas plantas de maiz que afecten
la pureza de la variedad o sanidad del cultivo, es decir, que se deben
erradicar todas las plantas enfermas, ademas de las plantas llamadas
fuera de tipo, que son aquellas con diferentes caracteristicas en relacion
con la mayoria, ya sea por su tamafo, forma o apariencia.

Deben realizarse recorridos constantes después de la siembra,
entre la segunda escarda y previos a la floracién, en estas etapas se
facilita la deteccion de la mayoria de las plantas fuera de tipo. El objetivo
de esta actividad es garantizar la pureza genética.

Las plantas fuera de tipo son facilmente reconocibles,
aproximadamente, después de las primeras cuatro semanas, deben
eliminarse todas las plantas que se consideren contaminantes o mezclas,
como plantas muy vigorosas o muy débiles, enfermas o fuera del surco
de siembra. Ademas, se recomienda que, ante cualquier duda, es mejor
eliminar dicha planta.
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Los lotes de produccion artesanal, por lo general, son pequefios
(de 1 a 4 hectareas), lo que facilita la operaciéon de desmezcle.

El desmezcle antes de la floracién, permite eliminar cualquier
planta atipica o dudosa que se haya escapado en las primeras etapas
de revisién, deben eliminarse antes de que derramen polen, también
pueden distinguirse por el color de la espiga o el tamafio y vigor de la
planta, pigmentacion, pubescencia de hojas y tallos, y por cualquier otra
caracteristica no correspondiente a la variedad.

Se deben eliminar también las plantas que presenten mazorcas

con la punta descubierta, ya que favorecen la obtencion de mazorcas
enfermas.

'Q COSECHA Y SELECCION DE MAZORCAS

Como se comentd al inicio de esta guia, la seleccion de la semilla
debe considerar aspectos desde el campo como son:

1) Provenir de una planta sana
2) Sin acame de raiz y tallo
3) Planta con competencia completa

Para el punto 3, una planta con competencia completa es aquella
que tuvo durante su desarrollo, planta en frente, atras y a los lados como
se indica en la Figura 4.

Figura 4. Planta de maiz con competencia completa.
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Si se quiere ser mas estricto en la seleccion de la semilla,
podemos ajustarnos a la Figura 5, en cualquiera de ellas, la mazorca
sera seleccionada para formar parte del total de la produccion de semilla
artesanal.

b i - \
Figura 5. Planta de maiz con competencia total.

La semilla de maiz alcanza su maximo nivel de germinacion, vigor
y acumulacién de materia seca al momento de la madurez fisioldgica,
el maiz después de la madurez fisiolégica, no debe permanecer en la
planta por un periodo largo de tiempo, se recomienda un maximo de
20 dias en campo, con un periodo mayor sufre dafio por enfermedades
(hongos) e insectos y baja el poder germinativo y vigor por los cambios
bruscos de temperatura y humedad durante el dia y la noche. Después
de que la semilla alcanza la madurez fisiolégica al permanecer en campo
comienza su deterioro. Para el maiz esto ocurre cuando la humedad
de la semilla se encuentra entre el 25 y 30% de humedad, de aqui en
adelante ocurre sélo pérdida de humedad.

Dejar la mazorca en el campo significa perder o disminuir la calidad de la
semilla, por lo que se recomienda la cosecha temprana para garantizar:

a) El rendimiento maximo en semilla.

b) Mejor apariencia de la semilla.

c) Alta germinacion y vigor de las plantulas.

d) Eliminacion de dafios causados en campo por temperaturas.
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e) Reduccion de las pérdidas causadas por insectos y pudricion
de mazorca y tallo.

f) Suprimir pérdidas ocasionadas por ataque de pajaros y roedores.
g) Evitar que la mazorca se desgrane en el campo.

Un indicador de la madurez fisiolégica del maiz en campo, es
la formacion de la capa negra en la base de la semilla (Figura 6), este
criterio resulta adecuado cuando el cultivo ha tenido un ciclo normal sin
condiciones criticas, ya que por ejemplo cuando existe muerte temprana
de plantas ocasionan el secamiento prematuro. En Valles Altos se alarga
el ciclo vegetativo de la planta, por lo que la madurez fisiolégica se
presenta en promedio de 70 a 80 dias después de la floraciéon femenina,
lo cual depende de la variedad y de las condiciones ambientales. Se
recomienda cosechar las mazorcas al 25% de humedad y secarlas en
patios a la sombra.

Cada mazorca debe ser revisada detenidamente, para eliminar
aquellas que estén atacadas por patégenos (Figura 7), insectos o las
que presenten coloracion diferente al de la variedad, y caracteristicas
diferentes a la mayoria.

Durante la cosecha, beneficio y almacenamiento, debe
limpiarse cuidadosamente cualquier equipo utilizado para desgranar,
limpiar o clasificar una variedad. Se recomienda utilizar envases limpios,
preferentemente costales nuevos.

Figura 6. Formacion de capa negra en la base.
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Figura 7. Mazorcas y semilla de maiz azul con ataque de patégenos.

QSECADO DE LA SEMILLA

El secado puede ser “natural” o “artificial”’; recomendandose
para el sistema artesanal el secado natural, por ser mas econémico.

El secado natural se recomienda realizarlo al aire libre bajo
un techado para evitar los rayos directos del sol que pueden afectar la
calidad de la semilla.

\ ; . ~
Figura 8. Secado natural de mazorcas de maiz.

S Cd

Si no se dispone de un techo, se recomienda extender las
mazorcas en el suelo, pero estar moviéndolas de manera constante cada
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hora para evitar dafios por la exposicion directa, al sol, hasta obtener la
humedad de aproximadamente de 14 a 16%, momento en el cual la
mazorca se desgrana facilmente.

Para el secado natural se puede utilizar nylon negro de polietileno,
colocando la mazorca o semilla sobre este, en donde el flujo de aire y la
temperatura favorecen el secado directamente con la luz solar en patios
de concreto, extendiendo las mazorcas, la capa o espesor no debe
exceder de 15 centimetros, con lo que se logra un adecuado manejo,
ya que estas deben removerse constantemente o bien utilizar trojes. En
el caso de efectuarse el secado artificialmente, la temperatura no debe
exceder los 40°C, acompanado de un flujo de aire constante.

El secado es una practica que debe tomarse muy en cuenta
en la producciéon artesanal de semilla; un secado adecuado permite
que la semilla mantenga su calidad fisica y fisiolégica, menor dafio en
el desgrane, acondicionamiento y almacenamiento. EI manejo de la
humedad es determinante para tener una buena calidad de semilla. Se
recomiendan manejar las siguientes humedades:

a) En cosecha de mazorcas, de 25 a 30%;
b) Desgrane, de 14 a 16% y
c) Para el almacenamiento, de 12%.

Q DESGRANE

El desgrane consiste en desprender las semillas de la mazorca,
el método mas eficiente es el manual ya que el porcentaje de dafio
es nulo, ademas permite eliminar todas aquellas semillas picadas,
deformes y enfermas. En este caso se sugiere utilizar la parte central de
la mazorca eliminando la semilla de la base y la punta de cada mazorca.

Otra forma de desgranar la mazorca es por medio mecanico, en
este método se utilizan maquinas especiales accionadas con motor. Es
una operacion mas rapida que la manual, pero tiene el inconveniente
de producir dafio mecanico. Antes de proceder a usar este tipo de
desgranadoras, deben efectuarse pruebas que sefialen el nivel de dafo
(descabezado y quebrado), lo que es generado por altas revoluciones
del equipo, asi como por las caracteristicas de la propia variedad, ya que
existen algunas que son altamente susceptibles al desgrane mecanico
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por lo que en este método se recomienda utilizar bajas revoluciones
(Rojas, et al., 2009b).

QE.ASIFICACI()N

Para facilitar la siembra, es necesario limpiar y clasificar la
semilla por tamafios y forma, aprovechando las caracteristicas fisicas
diferenciales que existen entre la semilla y sus contaminantes, y entre
las semillas mismas, ejemplo: forma, espesor, ancho, largo, color,
textura, entre otras. En este sistema la clasificacion, se realiza utilizando
zarandas (telas alambre o laminas perforadas).

Se puede realizar una limpieza y clasificacién aceptable con la
construccion de pequefias cribas de 1 por 0.7 metros aproximadamente,
con fondo de tela de alambre o lamina galvanizada con orificios.

Es necesario que se construyan cuatro cribas: la primera con
orificios alargados (oblongos) de 5.15 X 19 mm que retiene la semilla de
forma redonda; la segunda con orificios redondos de 9.5 mm de diametro
donde se selecciona la semilla plano grande; la tercera con orificios de
8.5 mm que retendra del plano mediano y la cuarta que separara el plano
pequefo, con orificios de 6 mm (Figura 9). Es importante destacar que
las medidas de las perforaciones, pueden variar y dependen del tamafo
de semilla producida, por lo que es necesario realizar pruebas con cribas
de diferentes tamanos. La semilla se pasa en pequefas cantidades por
las cribas, dandole movimientos oscilantes o de vaivén. La clasificacion
consiste en pasar toda la semilla por la primera zaranda, la que no es
retenida se pasa por la segunda y ésta a su vez por la tercera hasta llegar
a la cuarta. El potencial genético es el mismo en los diferentes tamafios
y formas de la semilla, lo que se busca, es que el tamafio de semilla que
se va a ocupar en la proxima siembra mecanica, corresponda al orificio
de salida de la semilla del plato que se utiliza en la sembradora.

X : s
Figura 9. Clasificacion de semilla de maiz azul mediante cribas con
perforaciones oblongas (izquierda) y redondas (derecha) de diferente diametro.
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Q TRATAMIENTO QUIMICO

La finalidad del tratamiento es proteger la semilla en el almacén,
al momento de la siembra y durante el proceso de germinacion.

El tratamiento se hace utilizando un tambor (Figura 10), dentro
del cual se coloca la semilla y el pesticida, generalmente este es
producto de la combinaciéon de un insecticida para el control de insectos
y un fungicida como control de patégenos; posteriormente, una persona
hace girar el tonel, tratando de que el pesticida cubra homogéneamente
a toda la semilla.

Figura 10. Tambor para tratar semilla.

Para prevenir el ataque de plagas de almacén, se utiliza un
insecticida con la mezcla de deltametrina mas clorpirifos metil con
una dosis de 40 ml mas 200 ml a 250 ml por cada 20 kg de semilla,
ademas se aplica un fungicida con la mezcla de carboxin mas thiram
con una dosis de 200 a 250 ml por 100 kg de semilla. Algunos productos
incluyen colorante, de no ser asi, es necesario incluir un colorante como
Rodamina a una dosis de 0.5 L por t, cuya funcién es tefiir la semilla y
evitar que se utilice para alimentacién humana o animal.

‘Q ENVASADO Y ALMACENAMIENTO

Finalmente se pesa la semilla en cantidades requeridas para la
siembra de una hectarea (22-25 kg) y si es necesario y de acuerdo con
las superficies de produccién de la region, pueden manejarse cantidades
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mas pequefias para un cuarto o media hectarea, en envases de 6.5y
13 kilos respectivamente, se envasa en bolsas de papel o costales de
polipropileno (Figura 11), debidamente costuradas e identificadas con
datos como: nombre del cultivo, género y especie vegetal, porcentaje
de germinacion y en su caso, contenido de semillas de otras variedades
y especies asi como el de impurezas o materia inerte, mencion y
descripcion del tratamiento quimico aplicado a la semilla, nombre o
razén social del productor o responsable de la semilla y domicilio.

Figura 11. Envasado de semilla y etiquetado.

La semilla debe colocarse en lugares secos y frescos (Rojas, et
al., 2009 a), el almacenamiento no mejora la calidad de la semilla, pues el
proceso de deterioro es irreversible. En consecuencia, si las condiciones
del almacén son adecuadas, la semilla mantendra sus caracteristicas de
calidad por un periodo mayor de tiempo y el deterioro sera mucho mas
lento.

Para el almacenamiento a granel, se recomienda el usode silosde
lamina (Figura 12), tambos cerrados o en bolsas o costales debidamente
estibados, con una adecuada ventilacién y con tarimas levantadas del
suelo a 20 centimetros. Debe asegurarse en el almacenamiento que la
semilla tenga una humedad de 12% a fin de no acelerar el deterioro de
la calidad de semilla.
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Figura 12. Alimacenamiento de sernilla de maiz a granel en silos de l[amina.

Cuando la semilla se encuentre almacenada, se debe proteger
de los dafos que le puedan causar los insectos, roedores o la humedad,
aplicando productos gasificantes tradicionales o con productos naturales
que puedan estar disponibles en la regidn, tales como cenizas, trozos de
jabén azul, pimienta o trozos de carbdn vegetal para absorber el exceso
de humedad del ambiente.

‘Q PRUEBA DE GERMINACION

El objetivo del analisis de germinacion de las semillas, es dar
a conocer la capacidad germinativa de las mismas para convertirse en
plantas normales, cuando son colocadas en condiciones adecuadas.

__"-‘ T

Figura 13. Prueba de germinacion de semilla de maiz azul en papel humedo.
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La evaluacion de la germinacion de la semilla, se realiza con
cuatro repeticiones de 100 semillas cada una, éstas se colocan bien
distribuidas sobre hojas de papel humedo, luego se tapan con hojas de
papel higiénico o servilletas (Figura 13), se humedece bien y se enrollan
en forma de tacos o mufiecas, posteriormente se coloca en un lugar
seguro, fresco, con buena iluminacién, humedeciéndolos diariamente.
A los siete dias de iniciada la prueba se realiza el conteo de plantulas
(Figura 14).

Figura 14. Prueba de germinacion después de 7 dias.

Las plantas que emergen se clasifican de acuerdo con Moreno (1996)
en:

Plantulas normales, son aquellas que presentan un sistema
radicular bien desarrollado y la plumula intacta, deben presentar una
hoja verde bien desarrollada dentro o emergiendo del coleoptilo.

Plantulas anormales, son aquellas que estan deformes, con
un desarrollo débil o desequilibrado de las estructuras primordiales,
plumulas retorcidas en espiral o poco desarrolladas, coleoptilos sin
hojas verdes, o bien con estructuras esenciales deterioradas por hongos
o bacterias.

Semillas muertas, sin germinar (Ver Figura 15).
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Figura 15. Plantulas normales (izquierda), anormales (centro) y semillas
muertas, sin germinar (derecha).

Una buena semilla de maiz debe tener una germinacién mayor
a 90%, lo que garantiza el logro de una plantacién con densidad de
siembra uniforme. Con esta prueba los agricultores dispondran de
informacion de la semilla que pretenden sembrar, si la germinacion es
menor al 90%, al momento de la siembra se podra aumentar la cantidad
de semilla, para asegurar la emergencia de las plantulas en el terreno,
incrementando asi las probabilidades de éxito para la obtencion de una
adecuada poblacion de plantas.

Otro método practico y sencillo para efectuar la prueba de
germinacion es el siguiente:

Construir una caja de madera (sin tapadera) que se debe
colocar en un lugar seguro, lejos del alcance de aves y otros animales,
de 1.05 metros de largo por 0.5 metros de ancho, con una altura de
10 centimetros, se coloca una capa de tierra de la parcela que se va
a sembrar de 5 cm de profundidad, se divide para disponer de tres
secciones. En cada division sembrar 100 semillas en surcos separadas
a 10 centimetros, se dejan libres 5 cm por cada lado de la caja, colocar la
semilla a una distancia de 2.5 cm entre ellas y cubrirlas con una capa de
tierra de 5 cm, dejarlas por un periodo de 15 dias, posteriormente contar
las semillas que emergieron por seccion. El dividirlas en tres secciones,
dara la oportunidad de observar la germinacién en todas. Si por ejemplo,
en una seccién nacen 96 semillas, en otra 94 y en la restante 92, se
suman las tres y el total se divide entre tres.
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96 + 94 + 92 = 282 dividido entre 3 = 94

El nimero 94 indica que la semilla que se sembrara en el terreno,
tiene el 94% de germinacion.

La produccion de semilla no convencional tomando en cuenta
las recomendaciones antes indicadas, permitira tener semilla de alta
calidad, la cual se vera reflejada directamente en el cultivo resultante,
en términos de uniformidad de poblacién, ausencia de enfermedades
transmitidas por semilla, alto vigor de las plantas y productividad, factores
fundamentales para brindar una mayor rentabilidad (Sierra et al., 2008).
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